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pregătire de specialitate
Număr ore curs:


28 ore
Număr ore aplicaţii:


14 ore
Numărul de puncte de credit:  
 3
Semestrul:



7
Pachetul:



aria curriculară de specialitate
Precondiţii:



parcurgerea următoarelor discipline:
· Arhitectura microprocesoarelor
· Microcontrolere

· Prelucrarea digitala a semnalelor

2. OBIECTIVELE  DISCIPLINEI
· pentru curs:
· Prezentarea conceptelor privind arhitectura hardware si software, proiectarea si utilizarea sistemelor microelectronice programabile realizate cu microprocesoare de uz general, microcontrolere, procesoare digitale de semnal,  circuite programabile FPGA, circuite ASIC si folosirea acestor arhitecturi de calcul pentru implementarea algoritmilor de prelucrare digitala a semnalelor (filtrarea digitala, calculul tranformatei Fourier rapidă-FFT, prelucrarea semnalelor uni- si multidimensionale). Prezentarea unor familii reprezentative de procesoare digitale de semnal. Studii de caz: familiile TMS320 (Texas Instruments)
· pentru aplicaţii:
-
Studierea microsistemului Speedy33 (National Instruments) realizat cu procesorul digital de semnal in virgula mobila TMS320VC33 (TI) si a mediului vizual de dezvoltare a aplicatiilor LabView. Vor fi realizate aplicaţii concrete de utilizare a resurselor hardware si software (interfete I/O, dispozitive periferice, memorie, magistrale) pentru implementarea unor algoritmi de prelucrare a semnalelor (convolutie, corelatie, filtrare digitala, calculul TFD). Studentii vor fi implicati atât la realizarea componentei hardware cât şi a celei software.  
3. COMPETENŢE SPECIFICE

Aplicarea cunoştinţelelor interdisciplinare, a metodelor si a instrumentelor specifice stiintei si ingineriei calculatoarelor, efectuarea de experimente si interpretarea rezultatelor (C3.2). Utilizarea mediilor de simulare (LabView) si a sistemelor dedicate pentru analiza semnalelor (C7.3) si proiectarea unor blocuri functionale elementare pentru implementarea algoritmilor de prelucrare digitala a imaginilor si recunoasterea formelor (C7.5).
4. CONŢINUTUL TEMATIC  (SYLABUS)
a. Curs:
	Capitolul
	Conţinutul
	Nr. ore

	1
	Introducere. Caracteristici hardware si software ale procesoarelor digitale de semnal. Comparatii cu alte tipuri de microprocesoare. Clasificari. Variante constructive. Sisteme cu procesoare de semnal. 
	2

	2
	Reprezentarea numerelor in virgula fixa si in virgula mobila. Structura caii de date la procesoarele digitale de semnal in virgula fixa si in virgula mobila. Particularitati constructive si functionale. 
	2

	3
	Arhitectura memoriei. Particularitatile arhitecturii Harvard. Tipuri de memorie. Particularitati functionale. Memoria cache. Extensia memoriei. Gestionarea memoriei. Conceptul de memorie virtuală. Protectia memoriei.   
	2

	4
	Adresarea datelor. Moduri de adresare. Particularitati ale modurilor de adresare folosite de procesoarele digitale ce semnal. Tipuri de date. 
	2

	5
	Setul de instructiuni. Tipuri de instructiuni. Instructiuni specifice procesoarelor digitale de semnal. Exemple. Codificarea instructiunilor. Arhitecturi CISC si arhitecturi RISC. Conceptul de ortogonalitate.  
	2

	6
	Mecanisme de control a functionarii: executia buclelor de instructiuni, executia intreruperilor, functionarea stivei, executia salturilor. Studii de caz. 
	2

	7
	Particularitati ale functionarii pipeline a procesoarelor digitale de semnal (adancimea pipeline, interblocarea, efectele ramificarilor si a executiei intreruperilor asupra pipeline-ului).
	2

	8
	Sistemul de dispozitive I/O si de periferice incorporate (porturi, timere, convertoare A/D, etc.). Particularitati constructive si functionale. Studii de caz.
	2

	9
	Facilitati pentru depanare si pentru managementul energiei folosite de procesoarele digitale de semnal. Metodologia proiectarii sistemelor cu procesoare digitale de semnal si microcontrolere.
	2

	10
	Familiile de procesoare digitale de semnal TMS320 (Texas Instruments). Procesoare in virgula fixa si procesoare in virgula mobila. Studiu de caz: familia TMS32010. Aplicatii. 
	2

	11
	Familia de procesoare digitale de control TMS320C24x/28x. Caracteristici hardware si software. Domenii de folosire. Exemple: filtru digital RFI, circuit PLL digital. Familia TMS320C54x/55x, Caracteristici
	2

	12
	Procesoare cu arhitectura VLIW. Principiul arhitecturii VLIW. Familile de procesoare TMS320C62x/64x/67x. Caracteristici. Aplicatii.
	2

	13
	Arhitecturi de calcul cu circuite FPGA si cu ASIC. Particularitati structurale si functionale. 
	2

	14
	Familia de procesoare TMS320C8x. Caracteristici. Aplicatii. Stadiul actual si perpectivele procesoarelor digitale de semnal. 
	2

	
	Total ore:
	28


b. Aplicaţii:
	Laborator 1
	Studierea mediului vizual de dezvoltare a aplicatiilor Labview (National Instruments). Dezvoltarea de aplicatii simple. 
	2

	Laborator 2
	Kitul hardware de dezvoltare Speedy33 (NI). Studiul arhitecturii procesorului de semnal in virgula mobila TMS320VC33 (TI): registrele interne, arhitectura memoriei, porturile de intrare/iesire, sistemul de dispozitive periferice, sistemul de intreruperi, modul DMA. Setul de instructiuni. Exemple de programe simple.
	2

	Laborator 3
	Exemple de aplicatii cu Speedy33 kit: generarea de semnale audio, achizitia de semnale audio mono, afisarea semnalelor audio in domeniile timp si frecventa.  
	2

	Laborator 4
	Aplicatii ale sistemului Speedy33: filtrarea semnalului audio. Implementarea filtrelor RFI si RII. 
	2

	Laborator 5
	Aplicatii ale sistemului Speedy33: Implementarea unui filtru adaptiv pentru eliminarea zgomotului prezent in semnalul audio. 
	2

	Laborator 6
	Aplicatii ale sistemului Speedy33 pentru prelucrarea semnalului video. Studiul sistemului de captura, afisarea histogramelor de culoare, algoritm simplu pentru recunoasterea formelor. 
	2

	Laborator 7
	Colocviu de incheiere a activitatii la laborator. Studentii vor concepe si implementa programe simple cu ajutorul sistemului Speedy33 si a mediului LabView.
	2

	
	Total ore:
	14


5. EVALUAREA
a) Activităţile evaluate şi ponderea fiecăreia:
- activitatea la curs:






10%
- aprecierea activităţii la laborator:




30%
- testul 1 de verificare (scris):



 
30%
- testul 2 de verificare (scris):



 
30%

b) Cerinţele minimale pentru promovare:
conform „Regulamentului studiilor universitare de licenţă” şi „Regulamentului privind activitatea profesională a studenţilor”, cu obligativitatea obţinerii a cel puţin 50% din punctajul afectat activităţii de laborator.
c) Calculul notei finale: 
conform „Regulamentului studiilor universitare de licenţă” şi „Regulamentului privind activitatea profesională a studenţilor”.
6. REPERE METODOLOGICE
· Prezentarea prelegerilor de curs se face în amfiteatru cu facilităţi multimedia.
· Toate informatiile legate de desfasurarea activitatilor sunt disponibile pe stitul laboratorului (www.nspg.pub.ro). 
· Prezentările de la prelegeri şi foile de platformă pentru laborator sunt disponibile studenţilor sub formă electronică.
7. BIBLIOGRAFIE minimala
1. V. Lazarescu, Procesoare de semnal – Note de curs (2009, 2010)

2. V. Lazarescu, A. Dumitras, C. Radoi, Arhitectura microprocesoarelor, lito UPB, 1994
3. V. Lazarescu, Prelucrarea digitala a semnalelor, Ed. Amco Press, Bucuresti, 1994
4. Sen M. Kuo, Woon-Seng S. Gan, Digital Signal Processors: Architectures, Implementations, and Applications, Ed. Prentice-Hall, 2004
5. Phil Lapsley, Jeff Bier, Amit Shoham, DSP Processor Fundamentals. Architectures and Features, Ed. IEEE Press, NY, 1996

6. Digital Signal Processing Applications with the TMS320 Family, Texas Instruments, 1990, (http://www.ti.com)
7. Embedded Microcontrollers and Processors - vol. I si II, Intel, 1993,  (http://www.intel.com)
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