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 parcurgerea următoarelor discipline:

· Programarea calculatoarelor, 
· Structuri de date si algoritmi, 
· Programare obiect-orientata, 
· Metode numerice
2. OBIECTIVELE  DISCIPLINEI
·  Curs
Scopul principal al acestei discipline este de contribui la pregătirea studentilor pentru proiectarea şi dezvoltarea de sisteme software complexe pentru prelucrarea avansată a informaţiei. Obiectivele cursului constau în dobândirea cunoştinţelor de bază privind:

· Cunoştinţe referitoare la structura, caracteristicile şi proiectarea sistemelor de prelucrare a informaţiilor; 

· Însuşirea conceptelor, a principiilor de proiectare, realizare şi testare a sistemelor software; 

· Asigurarea acelui bagaj de cunoştinţe necesar pentru continuarea studiilor prin programele de masterat şi doctorat; 
· Asigurarea capacităţilor şi cunoştinţelor necesare pentru activităţi de cercetare ştiinţifică; 

·  Aplicatii
Complementar cunostintelor dobandite la curs, aplicatii adauga ca obiective:

· Însuşirea metodelor de proiectare, realizare şi testare a aplicatiilor software; 

· Asigurarea de abilităţi de dezvoltare software, folosind diferite limbaje, standarde şi instrumente de proiectare; 

COMPETENTE SPECIFICE
Aceasta disciplina dezvolta competenţe şi abilităţi specifice programului de studiu referitoare la pregătirea fundamentală solidă în domeniul tehnologiei informaţiei, oferind competenţe şi abilităţi specifice dezvoltarii sistemelor software complexe. 

In mod concret, disciplină asigură crearea abilităţilor de a realiza aplicaţii software optime din atât punctul de vedere al algoritmilor şi al soluţiilor de implementare cât şi al resurselor utilizate, precum şi dezvoltarea capacităţilor necesare rezolvării unor probleme practice concrete.
a) Competente privind cunostintele: C4.1- Identificarea şi descrierea tehnologiilor şi mediilor de programare şi ale conceptelor specifice ingineriei programării; 
b) Competente privind abilitatile: C4.3 - Elaborarea specificaţiilor şi proiectarea unor sisteme informatice folosind metode şi instrumente specifice; C4.5 - Dezvoltarea şi implementarea şi integrarea soluţiilor software

3. CONTINUTUL TEMATIC  (SYLABUS)  
a. Curs: 
	Capitolul
	Conţinutul
	Nr. ore

	1
	Notiuni de baza 
1.1. Elemente fundamentale de matematica folosite in domeniul algoritmilor de optimizare
1.2. Elemente fundamentale de structuri de date si algoritmi folosite in domeniul algoritmilor de optimizare
	2

	2
	Introducere. Elemente fundamentale din domeniul optimizarii

2.1. Definitii


2.2. Clasificare problemelor de optimizare


2.3. Clasificare metodelor de optimizare


2.4. Exemple, aplicatii
	2

	3
	Optimizare functiilor unidimensionale
3.1. Metode de sectionare

3.2. Metode de aproximare polinomiala
	3

	4
	Optimizarea functiilor fara constrangeri

4.1. Metoda optimului local.

4.2. Metode nederivative

4.3. Metode de gradient

4.4. Metodele Newton
	5

	5
	Optimizarea functiilor cu constrangeri

5.1. Metoda multiplicatorilor Lagrange

5.2. Algoritmul eliminarii Jordan

5.3. Metoda simplex
	4

	6
	Optimizarea problemelor combinatorice 
6.1. Programare dinamica

6.2. Metode branch-and-bound

6.3. Metoda branch-and-cut

6.4. Metoda greedy
	5

	7
	Aplicatii ale metodelor deterministe 

7.1. Utilizarea metodelor de optimizare in invatarea retelelor neuronale de tip feed-forward
	3

	8
	Metode stocastice de optimizare

8.1. Metoda cautarii aleatoare
8.2. Metoda cautarii aleatoare coordonate
8.3. Algoritmi genetici

8.4. Strategii evolutive

8.5. Simulated annealing
	4

	
	Total:
	28


b. Aplicaţii: 
	Laborator 1
	Reprezentarea functiilor de mai multe variabile. Algoritmi de aproximare a vectorului gradient si a matricei Hessiana intr-un punct.
	2

	Laborator 2
	Algoritmi de optimizare unidimensionala; metode de sectionare; metode de aproximare polinomiala.
	2

	Laborator 3
	Utilizarea algoritmilor de gradient in optimizarea etapei de invatare a retelelor neuronale de tip feed-forward.
	2

	Laborator 4
	Tehnici de prelucrare a arborilor si a grafurilor folosite in optimizare.
	2

	Laborator 5
	Rezolvarea problemei comis-voiajorului (TSP) utilizand retele neuronale.
	2

	Laborator 6
	Folosirea algoritmilor genetici si a strategiilor evolutive in rezolvarea problemelor de optimizare.
	2

	Laborator 7
	Verificare laborator
	2

	
	Total:
	14


4. EVALUAREA 
a) Activităţile evaluate şi ponderea fiecăreia:

- aprecierea activităţii la laborator:




35%;

- verifcare in timpul semestrului (scris)



20%

- tema de casa: 






25%

- verificare finala (scris):





20%.

b) Cerinţele minimale pentru promovare:

conform „Regulamentului studiilor universitare de licenţă” şi „Regulamentului privind activitatea profesională a studenţilor”, cu obligativitatea obţinerii a cel puţin 50% din punctajul afectat activităţii de laborator.

c) Calculul notei finale: 

conform „Regulamentului studiilor universitare de licenţă” şi „Regulamentului privind activitatea profesională a studenţilor”.
5. REPERE METODOLOGICE 
· Prezentarea prelegerilor de curs se face în amfiteatru cu facilităţi multimedia.

· Prezentările de la prelegeri şi foile de platformă pentru laborator sunt disponibile studenţilor sub formă electronică (http://ai.pub.ro/top)
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