Universitatea POLITEHNICA din Bucureşti

Facultatea de Electronică, Telecomunicaţii şi Tehnologia Informaţiei

Catedra:
Electronică Aplicată şi Ingineria Informaţiei

Anul universitar 2010-2011



FISA DISCIPLINEI

1. DATE DE IDENTIFICARE

Titlul disciplinei:


Prelucrarea Imaginilor (PI)  

Titulari de disciplină:

S. L. Drd. ing. Marta Zamfir

Code:



04 T 07 O 504
Tipul:



domeniu tehnic
Număr ore curs:


28 ore

Număr ore aplicaţii:

14 ore

Numărul de puncte de credit:   4 PC 
Semestrul:


7

Pachetul:


aria curriculară de specialitate Ingineria Informatiei

Precondiţii:


parcurgerea următoarelor discipline:

· Decizie şi Estimare în Prelucrarea Informaţiei (DEPI)

· Programare Calculatoarelor (PC)

· Structuri de Date si Algoritmi (SDA)

2. OBIECTIVELE  DISCIPLINEI

· pentru curs:

Disciplina familiarizează studenţii cu tehnicile generale de prelucrare a imaginilor şi cu implementarea lor folosind mediu de dezvoltare Matlab. Sunt prezentate operaţii de imbunătăţire a imaginilor - cresterea contrastului, transformări unitare, operaţii morfologice, operaţii de restaurarea imaginilor, filtrare în domeniul spatial şi în domeniul de frecvenţă, compresia a imaginilor.

· pentru aplicaţii:

Aplicaţiile familiarizează studenţii cu implementarea tehnicilor generale de prelucrarea imaginilor cu nivele de gri folosind un mediu de dezvoltare software dedicat (Matlab).

3. COMPETENŢE SPECIFICE

· înţelegerea unor concepte, principii şi teorii ale prelucrării imaginilor digitale-caracterizarea matematică a semnalelor cu suport bidimensional C7.1 ;

· intelegerea metodelor de prelucrare de imagini C7.2

· însuşirea tehnicilor generale de prelucrare a imaginilor şi implementarea lor folosind mediu de dezvoltare Matlab C7.3
· posibilitatea de a modela şi proiecta sisteme software/hardware de prelucrare a imaginilor pentru aplicaţii specifice C7.5;

· posibilitatea de a identifica şi analiza probleme specifice ale sistemelor de prelucrarea imaginilor şi de a elabora strategii pentru soluţionarea acestora.
4. CONŢINUTUL TEMATIC  (SYLLABUS)

a. Curs:

	Capitolul
	Conţinutul
	Nr. ore

	1
	Introducere.  Noţiuni fundamentale
	1

	2
	Sistemul vizual uman. Spatii de reprezentare a culorilor.
	2

	3
	Operaţii punctuale de imbunatatire a imaginilor. Cresterea contrastului. Modificarea liniara a contrastului (functie liniara pe portiuni, negativare, extinderea maxima a contrastului). Modificarea neliniara a contrastului (logaritmica, exponentiala, putere). Pseudocolorarea. Egalizarea de histograma. 

Transformari geometrice
	4

	4
	Operaţii pe vecinatate. 
Filtrare liniara de netezire. Filtrare liniara de contrastare.
 Filtrare neliniara. Filtre de ordine (Filtrul median. Filtre de ordine de domeniu. L-filtre)
Filtrare adaptiva. (Filtrul Lee. Filtrul Nagao. Filtrul bilateral)
	6

	5
	Operaţii integrale. Transformari unitare discrete. Propritatile tranformatelor unitare. Transformata Fourier discreta. Transformata cosinus discreta. Filtrare in frecventa
Restaurarea imaginilor. Filtrul invers cu constrangeri. Filtrul Wiener
	8

	6
	Elemente de morfologie matematică. Operatii morfologice elemetare: erodare, dilatare. Operatii morfologice derivate: inchidere si deschidere.  
	2

	7
	Compresia imaginilor. Codarea entropica.Codare RLE. Codare WBS. Codare Ziv-Lempel. Compresie cu transformate. Arbori cuaternari. Cuantizare vectoriala. Compresia JPEG
	4

	8
	Aplicatii
	1

	
	Total:
	28


b. Aplicaţii:

	Laborator 1
	Introducere in Matlab. Reprezentarea imaginilor in Matlab. Functii Matlab utilizate pentru prelucrarea de imagini 
	2

	Laborator 2
	Operatii punctuale de imbunatatire. Transformari geometrice
	2

	Laborator 3
	Filtrare liniara (de netezire, de accentuare). Filtrare neliniara(fitrul de ordine, filtrul median, L-filtre) 
	2

	Laborator 4
	Operatii morfologice (Erodare, dilatare, inchidere, deschidere, filtre alternate secvential)
	2

	Laborator 5
	Transformari unitare. Filtrare in frecventa 
	2

	Laborator 6
	Restaurare. Compresie. 
	2

	Laborator 7
	Verificare laborator
	2

	
	Total:
	14


5. EVALUAREA

a) Activităţile evaluate şi ponderea fiecăreia:

- aprecierea activităţii la laborator:





40%;

- partial: 









30%

- examen final (scris):







30%.

b) Cerinţele minimale pentru promovare:

conform „Regulamentului studiilor universitare de licenţă” şi „Regulamentului privind activitatea profesională a studenţilor”, cu obligativitatea obţinerii a cel puţin 50% din punctajul afectat activităţii de laborator.

c) Calculul notei finale: 

conform „Regulamentului studiilor universitare de licenţă” şi „Regulamentului privind activitatea profesională a studenţilor”.

6. REPERE METODOLOGICE

· Predarea se bazează pe folosirea videoproiectorului. Materialele de curs sunt: notele şi prezentările de curs, culegeri de probleme propuse (teoretice şi cu rezolvare pe calculator).

· Toate materialele sunt disponibile în format electronic, pe situl cursului. 
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