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2. OBIECTIVELE  DISCIPLINEI 
· Pentru curs :

Studentii trebuie sa cunoasca principiile de baza ale recunoasterii formelor si inteligentei artificiale, atat algoritmii semnificativi, cat si  aplicatiile tipice. Disciplina Recunoaşterea formelor şi inteligenţă artificială  urmăreşte ca studentii sa asimileze atat cunoştintele de inteligenţă artificială de inspiratie naturala (reţele neuronale artificiale, sisteme fuzzy si  neuro-fuzzy, algoritmi genetici ) , cat si cele referitoare la sistemele inteligente bazate pe reprezentări logico-simbolice. Alaturi de tehnicile de recunoasterea formelor bazate pe inteligenta computationala si inteligenta logico-simbolica,  se urmareste transmiterea catre studenti a cunoştinţelor de recunoaşterea formelor folosind tehnici statistice (recunoaştere statistică supervizată şi nesupervizată, selecţia caracteristicilor).
· Pentru aplicatii : 
Studentii trebuie sa cunoasca si sa proiecteze in Matlab aplicatii ale recunoasterii formelor si inteligentei articiale in urmatoarele domenii :
· biometrie (recunoastere faciala si recunoasterea irisului) 
· roboti mobili (sisteme expert pentru robotica vehiculara) 
· recunoasterea formelor in imagistica satelitara 
· diagnoza medicala ;
· predictia „inteligenta” a indicilor financiari.
A. COMPETENTE SPECIFICE 
B. Competenţe explicitate prin descriptori de nivel (Incadrarea in competentele domeniului de studii: Calculatoare şi Tehnologia Informaţiei ;  a  se vedea Grila 2 ACPART: Stabilirea corelaţiilor dintre competenţele profesionale şi competenţele transversale şi ariile de conţinut, disciplinele de  studiu şi creditele alocate).
C7.1 Caracterizarea matematică a semnalelor cu suport bidimensional (imagini); fundamente ale inteligenţei artificiale

C7.2 Metode de achiziţie şi prelucrare a imaginilor; algoritmi fundamentali de recunoaşterea formelor şi inteligenţă artificială

C7.3 Utilizarea unor medii de simulare (Matlab) pentru analiza şi prelucrarea digitală a imaginilor şi rezolvarea unor probleme de recunoaştere a formelor

C7.4 Utilizarea unor metode şi instrumente specifice pentru analiza imaginilor şi recunoaşterea formelor

C7.5 Proiectarea unor blocuri funcţionale elementare de prelucrare digitală a imaginilor şi recunoaştere a formelor.

C. Competente specifice

Scopul principal al acestei discipline este dezvoltarea  capacitatii de intelegere si aplicare a cunostintelor de recunoasterea formelor si inteligenta artificiala. Cursul poate fi considerat atat unul de specializare referitor la prelucrarea avansata a informatiei, dar si un curs pentru pregatirea de baza , deoarece nu solicita ca preconditie decat cunostinte de matematica.O prima categorie de competente se refera la asimilarea principalelor tehnici ale domeniului :

· recunoastere statistica (supervizata si nesupervizata)
· selectia caracteristicilor
· retele neuronale artificiale 
· sisteme “fuzzy” si “neuro-fuzzy”
· sisteme expert bazate pe reprezentari logico-simbolice.
A doua categorie de competente semnifica abilitatea de evaluare a criteriilor de performanta si capacitatea de alegere a tehnicii optime pentru o anumita aplicatie.

3. CONTINUTUL TEMATIC (SYLLABUS) 
a. Curs:

	Capitol
	Continut
	Nr. ore.

	 1.
	Algoritmi Bayes si functii discriminant in recunoasterea formelor. Teoria clasificarii Bayes. Cazul a M clase (M≥2). Clasificatori si functii discriminant. Cazul vectorilor cu repartitie normala. 
	3 

	 2.
	Recunoastere nesupervizata. Algoritmi clasici. Algoritmul Thorndike. Algoritmul „Basic Isodata” (Ball-Hall). Algoritmul „Fuzzy Isodata”. Clasificare ierarhica nesupervizata. 
	2 

	 3.
	Selectia caracteristicilor. Analiza componentelor principale (PCA).  Criteriul lui Fisher  . Analiza discriminatorie liniara. Analiza componentelor independente. Criteriul divergentei.  Transformari nelineare si proiectii in spatii 2D. 
	3 

	 4.
	Retele neuronale supervizate. Perceptronul neliniar multinivel. Retea cu functii de baza radiale. Memorii neurale asociative (reteaua Hopfield, memoria asociativa bidirectionala).
	3 

	 5.
	Retele neuronale nesupervizate. Retea Carpenter-Grossberg (ART1). Harta cu autoorganizare (Kohonen). Retea Hebbiana pentru selectia componentelor principale.
	3 

	 6.
	Sisteme “Fuzzy”. Introducere in logica nuantata („fuzzy”). Relatii „fuzzy”. Metrica  „fuzzy”. Implicatii „fuzzy”. Rationament aproximativ. Sisteme de clasificare cu reguli “fuzzy”.
	2
 

	 7.
	Retele neuro-fuzzy. Integrarea logicii „fuzzy” si a retelelor neuronale. Neuroni „fuzzy”. Retele neurale instruibile pentru reguli „fuzzy” de tip IF-THEN. Retea Kwan-Cai. Retea „Fuzzy-perceptron”. Retea „Fuzzy-ART”.Sistem neural „Fuzzy” cu autoorganizare.
	3 

	 8.
	Algoritmi genetici. Etapele unui algoritm genetic: selectie, incrucisare, mutatie. Optimizarea unor functii multidimensionale. Retele neuronale cu algoritmi genetici. Aplicatii in recunoasterea formelor. 
	2 

	9.
	Calcul simbolic si sisteme expert. Reprezentarea cunostintelor. Masina inferentei. Predicat de ordinul I. Controlul inferentei. Modelarea actiunilor elementare. Planuri ierarhice. Planuri utilizand metarationamentul. Sisteme expert: structura si aplicatii. 
	4 

	10.
	Aplicatii. Clasificarea semnalelor si imaginilor medicale. Clasificarea obiectelor plane. Analiza automata a imaginilor satelitare. Tehnologie biometrica : recunoasterea portretelor, recunoasterea irisului, identificarea vorbitorilor. Aplicatii pentru securitatea si apararea nationala. Roboti mobili cu vedere artificiala. Predictia cutremurelor. Predictia indicatorilor financiari.
	3 

	
	Total:
	28 


b. Aplicaţii (Laboratoare ):

	Lab. 1
	Clasificatorii k-Nearest Neighbour (k-NN), Nearest Prototype (NP) 

Clasificatorul Bayes
	4 

	Lab. 2
	Analiza Componentelor Principale (PCA)
	4 

	Lab. 3
	Analiza Discriminatorie Liniara (LDA)

Reteaua neurala Kohonen (SOM) 
	4 

	Lab. 4
	Reteaua neurala Perceptron Multistrat (MLP) 

Reteaua neurala cu functii de baza radiale (RBF) 
	4 

	Lab. 5
	Algoritmi genetici

Ant Colony Optimization (ACO) 
	4 

	Lab. 6
	K-Means nesupervizat

Fuzzy C-Means

Reteaua neurala Hopfield 
	4 

	Lab. 7
	Colocviu
	4

	
	
	

	 
	Total:
	28


4. EVALUAREA

a) Activitatile evaluate si ponderea fiecareia (conform Regulamentului studiilor de licenţă) :
· activitate laborator: 30 puncte (20 puncte teste pe parcurs + 10 puncte colocviu) 
· tema de casa 30 puncte 
· examen final 40 puncte.

b) Cerintele minimale pentru promovare : 

· obţinerea a 50 % din punctajul verificării pe parcurs
· obţinerea a 50 % din punctajul total. 

c) Calculul notei finale 
Se va aplica urmatorul algoritm : 50-54 puncte nota 5 ; 55-64 nota 6 ; 65-74 nota 7 ; 75- 82 nota 8; 83-92 nota 9; 93-100 nota 10.
5. REPERE METODOLOGICE 

· Cursul este prezentat in Powerpoint cu videoproiector 
· Punerea la dispozitia studentilor a cursului in forma electronica 
· Punerea la dispozitia studentilor a indrumarului de laborator in forma electronica.
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