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1. DATE DE IDENTIFICARE

Titlul Disciplinei: Prelucrarea semnalului vocal
Titulari de disciplină: Inge Gavat
Codul disciplinei: 04 S 07 A 513
Tipul: pregatire de specialitate

Numar ore curs: 28 ore
Numar ore aplicatii: 14 ore
Numarul de puncte de credit: 4
Semestrul: 7
Pachetul: aria curiculara de specialitate

Preconditii: parcurgerea si/sau promovarea urmatoarelor discipline: 
SCS, TTI, DEPI, PNS
2. OBIECTIVELE  DISCIPLINEI
Rezulta din obiectivele  generale ale programului de studii conform fisei de autoevaluare si constau in dobandirea de cunostinte de baza privind:

· Structura, caracteristicile si proiectarea sistemelor de prelucrare a informatiilor

· Abilitati de dezvoltare software folosind diferite limbaje, standarde si instrumente de proiectare

Obiectivele specifice ale disciplinei:
· pentru curs 
· Familiarizarea studentilor cu problemele vorbirii ca mijloc de comunicare interumana;

· Introducerea metodelor de analiza a vorbirii in scopul reprezentarii ei parametrice, comprimate; 

· Aplicarea metodelor de reprezentare parametrica la compresia vorbirii (vocodere), la sinteza automata si la recunoasterea automata a vorbirii si a vorbitorului;

· Familiarizarea studentilor cu surse de cunostinte si baze de date pentru vorbire;

· Introducerea metodelor de intelegere a vorbirii .

· pentru aplicatii:

· Folosirea fisierelor wav pentru stocarea vorbirii;

· Editarea fisierelor (CoolEditPro) si prelucrarea lor cu programe generale (MathCad, MathLab, LabView);

· Utilizarea unor programe specializate (NicoNeuralToolkit, HTK – Hidden Markov Models Toolkit) pentru recunoasterea vorbirii si vorbitorului;  
3. COMPETENTE SPECIFICE:

Rezulta din competentele generale ale programului de studii  si constau in:

· Solutionarea problemelor de analiza, sinteza si recunoastere a vorbirii folosind instrumentele stiintei si ingineriei calculatoarelor prin utilizare de cunostinte interdisciplinare, a tiparelor de solutii si a uneltelor adecvate pentru efectuarea de experimente si interpretarea rezultatelor obtinute 
· Dezvoltarea si implementarea de solutii informatice pentru aplicarea in practica a metodelor de prelucrare digitala a vorbirii

· Aplicarea metodelor de baza de achizitie si prelucrare digitala a semnalelor electrice si neelectrice, utilizarea unor algoritmi adecvati pentru analiza semnalelor si pentru prelucrarea acestora pentru  sisteme inteligente, de recunoastere a formelor.

Pentru disciplina PSV in special:
· Aplicarea in practica a metodelor de analiza sinteza si recunoasterea vorbirii prin aprofundarea cunostintelor de SCS, TTI, DEPI si PNS;
· Asimilarea metodelor de prelucrare a semnalelor nestationare, aplicand analiza Wavelet si Wigner-Ville;

4. CONTINUTUL TEMATIC  (SYLABUS)  ( 1 pagină )
a. Curs:

	Capitolul
	Continutul
	Nr. 
Ore

	1
	Vorbirea ca mod de comportament uman, ca fenomen lingvistic, ca semnal acustic;
	2

	2
	Producerea si perceperea vorbirii: aparatul fonator: structura, modele; foneme; aparatul auditiv: structura, modele, prag de audibilitate, benzi critice;
	2

	3
	Transmiterea informatiei prin vorbire: aspecte statistice, functia de corelatie, densitatea spectrala de putere;
	2

	4
	Analiza timp - frecventa a vorbirii: analiza de timp scurt, analiza wavelet, analiza Wigner-Ville;
	2

	5
	Analiza de timp scurt a semnalului vorbit: analiza in timp, analiza spectrala, analiza cepstrala, analiza liniar-predictiva; reprezentari parametrice pentru vorbire;
	6

	6
	Sinteza automata a vorbirii: sinteza in timp, parametrica, dupa text;
	3

	7
	Recunoasterea automata a vorbirii: modelarea acustica cu modele neurale si statistice; arhitectura sistemului de recunoastere automata; surse de cunostinte, baze de date; intelegerea vorbirii;
	6

	8
	Recunoasterea automata a vorbitorului: modele acustice, arhitectura;
	2

	9
	Domenii de aplicare: dictare automata, sisteme de informare, sisteme de rezervare, sisteme de protezare, securizari de accese, traducerea automata, comanda verbala a aparaturii.
	3

	
	Total
	28


b. Aplicaţii:

	1
	Analiza in timp a vorbirii, fisiere wav
	2

	2
	Analiza spectrala: ton fundamental, formanti
	2

	3
	Analiza cepstrala; mel-cepstru
	2

	4
	Analiza liniar-predictiva; aspecte perceptuale
	2

	5
	Sinteza vorbirii
	2

	6
	Recunoastetrea vorbirii, utilizand modele neurale si statistice
	2

	7
	Recunoasterea vorbitorului
	2

	 
	Total
	14


5. EVALUAREA:
a)  Activitatile evaluate si ponderea fiecareia: Evaluarea studentilor se face tinand cont de activitatea depusa in timpul anului (70%) si de rezultatul examenului final (30%). Activitatea depusa in timpul anului consta in solutionarea unui set de probleme (20%), sustinerea unor teste de laborator (20%) si sustinerea unui examen partial (30%). Atat examenul partial cat si cel final se sustin in scris.

b) Cerintele minimale pentru promovare:

· predarea unui set de probleme;

· obţinerea a 50 % din punctajul total;

· obţinerea a 50 % din punctajul verificării finale

c) Calculul notei finale 

       prin rotunjirea punctajului final

6. REPERE METODOLOGICE : 

Cursul in aceasta forma este nou introdus. Se va realiza:

· Un format electronic pentru notele de curs 

· Un format electronic pentru aplicatii

Materialul se va pune la dispozitia studentilor pe site-ul titularului de curs. Studentii vor avea de asemenea acces la celelalte materiale indicate in bibliografie. 

7. BIBLIOGRAFIA:
· I.Gavat: Note de curs, probleme propuse si rezolvate

· O.Dumitru: ASRS_RL sistem de recunoastere automata a vorbirii, Printech 2007
· I.Gavat & col: Elemente de sinteza si recunoasterea vorbirii, Printech, 2001
· Articolele publicate in cadrul contractelor de cercetare (vezi Anexa 5)

· M.Giurgiu: Compresia datelor audio, Risoprint, Cluj-Napoca, 2003.
· C.Negrescu: Codarea semnalului vocal, Printech, 2004
· D.Stanomir, C.Negrescu, L.Jalba; Algoritmi pentru prelucrarea semnalului vocal, Athena, 1998
· M.Draganescu, C.Burileanu: Analiza si sinteza semnalului vocal, Ed. Academiei, 1986
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