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aria curriculară de specializare
Precondiţii:


parcurgerea următoarelor discipline:

· Teoria Transmiterii Informatiei, 
04.T.03.O.004
· Semnale si Sisteme, 


04.T.04.O.010
· Prelucrarea Digitala a Semnalelor, 
04.S.06.O.501
· Televiziune, 



04.T.06.O.010


· Reţele de calculatoare, 

04.S.07.O.501
2. OBIECTIVELE  DISCIPLINEI

· pentru curs (conform programei dezvoltate de titular, incepand cu anul 2001):
Cursul asigura insusirea cunostintelor teoretice si aplicative (concepte, principii si algoritmi) referitoare la reprezentarea si transmisia datelor multimedia prin retele. In acest scop, cursul acopera domeniile de interes major pentru sistemele de comunicatii multimedia:

a) tehnici şi algoritmi de compresie a datelor multimedia (esantionare, cuantizare, TCD, estimarea si compensarea miscarii, etc); 

b) standarde de compresie multimedia (JPEG, MPEG);

c) transmiterea datelor multimedia prin reţele ATM, LAN, WLAN, GSM;

d) compatibilitatea standardelor de sistem cu standardele de compresie;
e) tehnici de control a erorilor in transmisia datelor multimedia in retele.
Intregul curs este concentrat pe legaturile dintre aspectele teoretice si aplicatiile practice ale domeniului.

· pentru aplicaţii:
In cadrul activitatilor de laborator, studentii capata cunostinte concrete despre constructia si folosirea algoritmilor si standardelor de compresie, pe baza unor studii de caz lucrarile de laborator permitand  experimentarea unui numar mare de tehnici si algoritmi,. 

Folosind metode specifice controlului sistemelor se urmareste precizarea parametriilor  de lucru pentru blocurilor componente  precum si  a parametrilor de performanta.pentru  sistemul ce foloseste algoritmii studiati 

Activitatea de laborator asigura experienta practica necesara dezvoltarii capacitatii de experimentare si analiza dependentei dintre parametrii de lucru si parametrii de performanta (calitativ si cantitativ) ai sistemului.constituie baza dezvoltarii unei gandiri sistemice

In cadrul temelor de casa vor fi realizate aplicaţii software în care studenţii vor fi implicaţii in proiectarea si implementarea algoritmilor si planificarea modelului experimental. Subiectele sunt alese in conformitate cu standardele utilizate in domeniul aplicatiilor. Prezentarea temelor de casa implica studentii in exersarea abilitatilor de comunicare scrisa si orala. 

Dezvoltarea programelor asigura insusirea temenica a unor cunostinte importante asupra domeniilor de aplicabilitate si a implementarii in conformitate cu standardele de compresie si de sistem.

3. COMPETENŢE SPECIFICE

Aceasta disciplina trebuie sa formeze urmatoarele abilitati si capacitati cognitive 
· de a aplica cunostinte de matematica, teoria informatiei si a codurilor (compresie de date, corectie de erori), procesarea semnalelor, retele de comunicatii si aplicarea acestora in domeniul sistemelor multimedia;

· de a intelege si de a utiliza tehnicile si algoritmii de compresie conform standardelor de compresie utilizate in practica comunicatiilor multimedia ;

· de a intelege si de a utiliza tehnicile si algoritmii de codare pentru controlul erorilor, conform protocoalelor specificate de standarde;

· de a identifica, formula si rezolva probleme ingineresti complexe, precum compresia si transmisia datelor multimedia, in concordanta cu necesitatile de performanta ale retelei date de QoS;

· de a proiecta, implementa  si desfasura experimente, cat si de a masura, analiza si interpreta pe baza unor metrici, rezultatele obtinute experimental;

· adaptarea la noile standarde si tehnologii ce caracterizeaza domeniul Sistemelor Multimedia
· intelegerea responsabilitatilor profesionale si etice;

· abilitatea de a lucra in echipa.
Prin modul de organizare si desfasurare a activitatilor de curs si laborator, disciplina Sisteme Multimedia asigura urmatoarele competente si abilitati specifice specializarii Ingineria Informatiei:

· proiectarea componentelor hardware, software si de comunicatii (C2) asigurand identificare si definirea elementelor structurale (C2.1) precum si evaluarea caracteristicilor functionale pe baza unor metrici (C2.4)

· solutionarea problemelor folosind instrumentele stiintei si ingineriei calculatoarelor (C3) asigurand utilizarea de cunostinte interdisciplinare si efectuarea de experimente si interpretarea rezultatelor lor (C3.2) si evaluarea comparativa, inclusiv experimentala, a alternativelor de rezolvare pentru optimizarea performantelor (C3.4)

· asigurarea de cunostinte avansate necesare dezvoltarii sistemelor software complexe
4. CONŢINUTUL TEMATIC  (SYLABUS)
a. Curs:

	Capitolul
	Conţinutul
	Nr. ore

	1
	Comunicatii MultiMedia (MM)

1.1. Introducere în MM.

1.2. Modelul de comunicatie MM.

1.3. Sisteme MM. Caracteristici si cerinte ale datelor MM, ale utilizatorilor si ale retelei de comunicatie. 

1.4. Codarea vorbirii in sistemele MM.

1.5. Reprezentarea imaginilor in sisteme MM.
	2

	2
	Algoritmi şi tehnici de compresie in sisteme MM.

2.1. Bazele teoretice ale compresiei datelor.

2.2. Tehnici de compactare a datelor: Huffman, aritmetic, RLE, Lempel-Ziv.

2.3. Tehnici de compresie a datelor: PCM, DPCM, cuantizarea scalara si vectoriala, transformari ortogonale 1D si 2D (DCT, Wavelet), codarea pe subbenzi.

2.4. Tehnici de codare parametrica a datelor (CELP, LPC).
	6

	3
	Standarde de compresie MM.
3.1. Standarde pentru codarea imaginilor: JPEG, JPEG 2000.

3.2. Standarde pentru codarea video: H.261, H.263, MPEG-1, MPEG-2, MPEG-4, MPEG-7.

3.3. Standarde pentru codarea audio: MPEG-1 Layer I, II, III (.mp3).
	10

	4
	Transmisia datelor MM în retele.
4.1. Retele de comunicaţie. 

4.2. Standarde de sistem pentru comunicatii audio-video: PSTN: H.324, ISDN: H.320, ATM: H.310, H.321, LAN: H.322, H.323. 

4.3. Compatibilitatea standardelor de sistem cu standardele de compresie.
	6

	5
	Controlul transmisiei datelor MM 

5.1. Tehnici pentru controlul ratei.

5.2. Tehnici pentru controlul erorilor. 
	4

	
	Total:
	28

	
	
	


b. Aplicaţii: 
Indrumarul de laborator “Sisteme de Comunicaţii Multimedia: Tehnici si standarde de compresie. Îndrumar de laborator - I”, Rodica Stoian, L. A. Perişoară, R. F. Pavel, A. V. Răileanu, Editura Printech, a fost publicat in 2005.

Lucrarile de laborator din indrumar sunt disponibile in format electronic (Word, pdf) in reteaua Intranet a laboratorului: P101- Aplicatii ale Teoriei Transmisiunii Informatiei unde se desfasoara aplicatiile pentru disciplina SM. 
	
	Laborator
	

	Lab 1
	Tehnici de compactare a datelor: Algoritm Huffman si algoritm codarea aritmetica. Aplicatii Jpeg
	2

	Lab 2
	Compresia imaginilor folosind DPCM si TCD. Aplicatii JPEG
	2

	Lab 3
	Codec-ul JPEG, JPEG2000
	2

	Lab 4
	Codorul MPEG 1 video
	2

	Lab 5
	Decodorul MPEG 1 video 
	2

	Lab 6
	Codorul audIo MPEG 1 Layer III
	2

	Lab 7
	Decodorul audio MPEG 1 Layer III
	2

	
	Total:
	14


	
	Teme de casa
	

	
	Implementarea si optimizarea algoritmilor MPEG-1, MPEG-2 in limbajul Java
	

	
	Realizarea de prezentari multimedia ce implica compresia datelor multimedia
	

	
	Implementarea de prezentari multimedia in limbajul Java
	

	
	Implementarea de codec-uri MPEG-4, MPEG-7 in limbajul C++, Visual C
	

	
	Implementarea algoritmilor de control al erorilor in sisteme multimedia. 
	

	
	Securitatea datelor multimedia (watermarking)

	


5. EVALUAREA

a) Activităţile evaluate şi ponderea fiecăreia:

- aprecierea activităţii la laborator:





20%;

- evaluarea temelor de casa: 






40%

- examen final (scris):







40%.

b) Cerinţele minimale pentru promovare:

conform „Regulamentului studiilor universitare de licenţă” şi „Regulamentului privind activitatea profesională a studenţilor”, cu obligativitatea obţinerii a cel puţin 50% din punctajul afectat activităţilor aplicative (laborator si teme de casa).

c) Calculul notei finale: 

conform „Regulamentului studiilor universitare de licenţă” şi „Regulamentului privind activitatea profesională a studenţilor”.

6. REPERE METODOLOGICE

· Prelegerile de curs se tin sub forma de prezentari multimedia, utilizand si aplicatii software demonstrative:
· 11 programe educationale dezvoltate în cadrul unor proiecte de diploma în perioada 2000-2006, scrise în limbajele Visual C, Java: Huffman-JPEG, Aritmetic-JPEG, QM-JPEG, JPEGprogresiv, JPEG2000, Codor video MPEG1, Estimare MPEG1, Decodor video MPEG1, CodecMP3, Codec video MPEG2, Videostreaming-reteleMM.
· Notele de curs sunt disponibile in format pdf in reteaua Intranet a laboratorului.

· Lucrarile de laborator sunt disponibile sub formă de indrumar tiparit si sub format .pdf in reteaua Intranet a laboratorului:
· Rodica Stoian, L. A. Perişoară, R. F. Pavel, A. Răileanu, “Sisteme de Comunicaţii Multimedia: Tehnici şi Standarde de Compresie. Îndrumar de laborator - I”, Editura Printech, 130 p., Bucureşti, 2005. ISBN 978-973-718-422-1
· Platformele se bazeaza pe diverse programe de simulare (realizate in Visual C), ce permit studiul experimental si interactiv al tehnicilor si standardelor de compresie. Utilizarea programelor se face cu ajutorul meniurilor si nu necesita elemente de programare din partea studentilor: 
· Programe educationale consacrate (VcDemo) si aplicatii software specializate (VirtualDub, CoolEdit, CyberLink Power Cinema) pentru ilustrarea tehnicilor si algoritmilor de compresie in sisteme multimedia. 
· Medii de dezvoltare MATLAB si Visual C, impreuna cu toolbox-urile aferente. 
· Pentru achizitia de semnale audio/video se folosesc microfoanele si camerele foto si video digitale din dotarea laboratorului. Echipamente speciale pentru disciplina SM: 
· plăci de captură hardware audio şi video;

· tuner TV extern stand-alone Leadtek TV-Pro-1920

· microfoane, 

· sistem audio 5.1 Logitech Z5500, 310 Wrms, DTS, Dolby Digital, Dolby Pro Logic II

· camera foto digitala Canon A550;

· camera video digitala Sony, MiniDV

· Video Recorder AIWA GX1100, VHS, PAL/NTSC

· DVD Player AIWA XD-DV520, Dolby Digital.

· La laborator, pentru evaluarea si testarea automata a studentilor sunt utilizate aplicatii software dezvoltate in cadrul unor proiecte de diploma (2003-2004), fiind bazate pe teste grila
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