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1. DATE DE IDENTIFICARE

Titlul disciplinei:
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Titular de disciplină:



 Prof. dr. ing. Lucian Stanciu
Cdul disciplinei:


04 T 05 O 001
Tipul:



pregătire generală

Număr ore curs:


42 ore

Număr ore aplicaţii:

28 ore

Numărul de puncte de credit:
4 PC 
Semestrul:



5
Pachetul:



aria curriculară comună

Precondiţii:


parcurgerea următoarelor discipline:
· Analiza matematică 1 şi 2, Algebră şi geometrie, Matematici speciale, Bazele electrotehnicii 1 şi 2, Semnale şi sisteme
2. OBIECTIVELE  DISCIPLINEI

· pentru curs:
Sunt prezentate metode de analiză în domeniul timp şi în domeniul frecvenţă a  sistemelor analogice liniare şi invariante în timp. Sunt date metodele de analiză în domeniul timp şi în domeniul frecvenţă a sistemelor în timp discret liniare şi invariante în timp. Se face analiza  matricială a diporţilor. Se analizează modele ideale de diporţi. Se prezintă interconectarea diporţilor. Se studiază parmetrii imagine şi parametrii de lucru ai diporţilor. Se prezintă realizabilitatea şi sinteza uniporţilor şi diporţilor pasivi, precum şi relaţiile algebrice între părţile unei funcţii de sistem. Sunt studiate metodele de aproximare a funcţiilor de transfer de tip maxim plat, de tip Butterworth, de tip Bessel şi de tip Cebîşev. Se prezintă proiectarea filtrelor LC pe baza parametrilor de lucru. Se studiază grafurile de fluenţă a semnalelor cu aplicaţii în studiul circuitelor şi sistemelor. Se face analiza filtrelor active, prezentându-se tipurile de funcţii de transfer pentru secţiunile de filtre de ordinul doi, funcţiile de senzitivitate şi realizări de filtre active cu amplificatoare operaţionale, rezistenţe şi condensatoare.  
· pentru aplicaţii:

În cadrul activităţii de seminar sunt studiate aplicaţii legate direct de noţiunile predate la curs. La seminar se urmăreşte rezolvarea unor probleme referitoare la analiza şi sinteza circuitelor electrice, iar soluţionarea acestora presupune cunoaşterea metodologiilor generale de analiză, proiectare şi sinteză pentru circuitele electrice. Se doreşte abordarea şi mai ales rezolvarea individuală, independentă a problemelor propuse, care presupune abilitatea de a aplica noţiunile fundamentale referitoare la conceptele de circuit şi sistem, în vederea desfăşurării unei activităţi continue şi sistematice de însuşire a teoriei prin aplicarea acesteia.

3.  COMPETENŢE SPECIFICE

Se urmăreşte însuşirea de către studenţi a metodelor inginereşti de analiză şi sinteză a circuitelor. Se dau metodele specifice analizei diporţilor şi principalele concepte legate de caracterizarea acestora. Se prezintă cunoştinţele fundamentale de realizabilitate fizică şi aplicarea acestora în sinteza circuitelor electrice. Se urmăreşte însuşirea de către studenţi a principalelor metode de aproximare cu aplicaţii la filtre şi corectoare. Se prezintă câteva metode de proiectare a atenuatoarelor, a filtrelor electrice, a corectoarelor.
4. CONŢINUTUL TEMATIC  (SYLABUS)
a. Curs:

	Capitolul
	Conţinutul
	Nr. ore

	1
	 Metode generale de analiză a sistemelor analogice. Metode de analiză în domeniul timp: metode convolutive, metoda ecuaţiilor diferenţiale liniare cu coeficienţi constanţi. Metode de analiză în domeniul frecvenţă: metoda transformatei Fourier, metoda transformatei Laplace, metoda armonică, metoda echivalentului de joasă frecvenţă. Determinarea sub formă compactă a răspunsului  la semnale periodice. 

	4

	2
	Metode generale de analiză a sistemelor în timp discret. Metode de analiză în domeniul timp: metode convolutive, metoda ecuaţiilor cu diferenţe finite şi coeficienţi constanţi. Metode de analiză în domeniul frecvenţă: metoda armonică, metode de analiză cu transformata z. Metode de implementare a sistemelor în timp discret.
	4

	3
	Analiza diporţilor. Analiza matricială. Modele ideale de diporţi. Analiza diporţilor pasivi: parametrii imagine, parametrii de lucru. Parametrii de repartiţie.
	6

	4
	Realizabilitatea şi sinteza circuitelor liniare. Realizabilitatea fizică a circuitelor. Sinteza uniporţilor LC, RC şi RLC. Obţinerea unei funcţii pozitiv-reale din partea sa reală. Sinteza diporţilor LC, RC şi RLC. Obţinerea funcţiei de transfer din modul, respectiv din fază.
	8

	5
	Grafuri de fluenţă a semnalelor. Elementele grafului de fluenţă. Definiţii şi metode de reducere a grafurilor. Aplicaţii în analiza sistemelor analogice şi discrete, liniare şi invariante în timp.
	2

	6
	Sisteme liniare cu reacţie inversă. Analiza sistemelor cu reacţie inversă, stabilitatea lor. Criterii de stabilitate.
	2

	7
	Metode de aproximare în teoria circuitelor şi sistemelor liniare. Introducere. Elementele aproximării. Criterii de aproximare: aproximarea de tip maxim plat, aproximarea Butterworth, aproximarea Bessel, aproximarea Cebîşev. Utilizarea aproximării în teoria circuitelor şi sistemelor liniare.
	8

	8
	Filtre electrice. Filtre LC de tip trece jos, trece sus, trece bandă şi opreşte bandă obţinute prin transformări de frecvenţă. Sinteza filtrelor LC pe baza parametrilor de lucru. Filtre active: analiza cu grafuri de fluenţă, principiile realizării filtrelor active, funcţii de transfer elementare, senzitivitatea filtrelor active, structuri de realizare.
	8

	
	Total:
	42


b. Aplicaţii:

	Seminar
	1. Metode generale de analiză a sistemelor analogice.

2. Metode generale de analiză a sistemelor în timp discret.

3. Parametrii matriciali ai diporţilor.   

4. Parametrii imagine şi de lucru ai diporţilor pasivi. Parametrii de repartiţie.

5. Diporţi simetrici. Atenuatoare. Teorema bisecţiei. 

6. Funcţii pozitiv reale. Funcţii de reactanţă. Funcţii RCZ şi RCY. Metode de testare.

7. Sinteza uniporţilor LC, RC şi RLC.

8. Matrici pozitiv reale, matrici de reactanţă, matrici RCZ şi RCY. Metode de testare.

9. Sinteza funcţiilor de transfer de tip LC şi RC: sinteza în X simetric şi sinteza în scară.

10. Obţinerea unei funcţii pozitiv-reale din partea sa reală. Deducerea funcţiei de transfer din modul, respectiv din fază. 

11. Analiza circuitelor liniare pasive şi active, cu grafuri de fluenţă a semnalelor.

12. Stabilitatea sistemelor cu reacţie. Criterii algebrice. Criterii de modul şi fază. 

13. Sinteza filtrelor LC de tip Butterworth şi Cebîşev.

14. Filtre active: structuri de realizare, stabilitatea şi senzitivitatea filtrelor active.
	2
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	Total:
	28


5. EVALUAREA
a) Activităţile evaluate şi ponderea fiecăreia:

-Examen parţial 

  




30% 

-Examen final  






40% 


- Notarea activităţii la seminar, notare teme de casă
            
30%


b) Cerinţele minimale pentru promovare:

conform „Regulamentului studiilor universitare de licenţă” şi „Regulamentului privind activitatea profesională a studenţilor”, cu obligativitatea obţinerii a cel puţin 50% din punctajul afectat activităţii de laborator.

c) Calculul notei finale: 

conform „Regulamentului studiilor universitare de licenţă” şi „Regulamentului privind activitatea profesională a studenţilor”.

6. REPERE METODOLOGICE
Prezentarea prelegerilor de curs se face în amfiteatru cu facilităţi multimedia.
Prezentările de la prelegeri şi foile de platformă pentru laborator sunt 
disponibile studenţilor sub formă electronică.
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