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1. DATE DE IDENTIFICARE

Titlul disciplinei:


Microcontrolere
Titulari de disciplină:

Prof. Corneliu Burileanu
Codul disciplinei:

04 T 05 O 005

Tipul:



pregătire generală

Număr ore curs:


28 ore

Număr ore aplicaţii:

14 ore

Numărul de puncte de credit:
3 PC
Semestrul:


5

Pachetul:



aria curriculară comună

Precondiţii:


parcurgerea următoarelor discipline:

· Arhitectura microprocesoarelor

2. OBIECTIVELE  DISCIPLINEI

· pentru curs:

Prezentarea unor arhitecturi concrete pentru microcontrolere larg utilizate: nucleul 8051 şi familia ARM.  Prezentarea arhitecturilor evoluate CISC şi RISC: modul de lucru virtual, protecţia, multiprocesarea, precum şi a tendinţelor procesoarelor actuale de îngloba atât caracteristici CISC cât şi RISC.

· pentru aplicaţii:

Evidenţierea atributelor de arhitectură pentru familia de microcontrolere bazate pe nucleul 8051. Vor fi realizate aplicaţii concrete în care studenţii vor fi implicaţii atât la realizarea componentei software cât şi a celei hardware.  

3. COMPETENŢE SPECIFICE

Crearea abilităţilor de a aplica cunoştinţele generale privind atributele de arhitectură ale microcontrolerelor pentru diverse proiecte. Posibilitatea de a evalua pe baza criteriilor de performanţă însuşite ce procesor anume şi în ce manieră poate fi acesta utilizat pentru o eficientă rezolvare a unor probleme concrete.

4. CONŢINUTUL TEMATIC  (SYLABUS)
a. Curs:

	Capitolul
	Conţinutul
	Nr. ore

	1
	Prezentarea nucleului de microcontroler 8051

1.1. Moduri de lucru

1.2. Organizarea memoriei şi setul de registre

1.3. Moduri de adresare

1.4. Setul de instrucţiuni
	4

	2
	Arhitecturi ARM

2.1. Moduri de lucru


2.2. Setul de registre


2.3. Memoria şi porturile


2.4. Setul de instrucţiuni


2.5. Nucleul XScale
	5

	3
	Gestionarea memoriei

4.1. Memoria virtuală

4.2. Tabele de descriptori

4.3. Translatarea adresei virtuale şi anatomia descriptorului de segment

4.4. Modalităţi de organizare a proceselor

4.5. Mecanismul paginării
	6

	4
	Mecanismul protecţiei

5.1. Tipuri de protecţii

5.2. Protecţia rezultată din gestionarea memoriei

5.3. Protecţia rezultată din mecanismul privilegiilor multi-nivel

5.4. Protecţia datelor şi a programelor. Transferul controlului între nivelele de protecţie 
	5

	5
	Multiprocesarea

6.1. Definiţii

6.2. Segmentul de stare al procesului şi descriptorul aferent

6.3. Schimbarea proceselor. Poarta de proces
	3

	6
	Întreruperi şi excepţii

7.1. Definiţii. Întreruperi în modul virtual

7.2. Porţi pentru întreruperi

7.3. Exemple de folosire a întreruperilor în modul virtual
	2

	7
	Procesoare evoluate: combinaţie CISC – RISC

8.1. Elemente RISC în procesoare CISC “clasice”

8.2. Pentium – caracteristici generale

8.3. Registrele procesoarelor Pentium

8.4. Schema bloc funcţională a unităţilor de prelucrare

8.5. Predicţia dinamică a salturilor
	3

	
	Total:
	28


b. Aplicaţii:

	Laborator 1
	Prezentarea unui mediu de dezvoltare pentru microcontrolere cu nucleu 8051 (IDE – „Integrated Development Environment”)
	2

	Laborator 2
	Prezentarea sistemului de tip „SoC” C8051F040 - „Silicon Labs”
	2

	Laborator 3
	Aplicaţie a microcontrolerului pentru deprinderea setului de instrucţiuni
	2

	Laborator 4
	Aplicaţie care utilizează conversia analog/digitală
	2

	Laborator 5
	Aplicaţie pentru deprinderea utilizării memoriei „flash” şi a memoriei externe de date (XRAM)
	2

	Laborator 6
	Aplicaţie care utilizează senzorul de temperatură integrat
	2

	Laborator 7
	Verificare laborator
	2

	
	Total:
	14


5. EVALUAREA

a) Activităţile evaluate şi ponderea fiecăreia:

- aprecierea activităţii la laborator:





20%;

- lucrare de verificarea cunoaşterii atributelor de arhitectură

ale familiei de microcontrolere 8051 (la ultima şedinţă de laborator): 
30%

- examen final (scris):







50%.

b) Cerinţele minimale pentru promovare:

conform „Regulamentului studiilor universitare de licenţă” şi „Regulamentului privind activitatea profesională a studenţilor”, cu obligativitatea obţinerii a cel puţin 50% din punctajul afectat activităţii de laborator.

c) Calculul notei finale: 

conform „Regulamentului studiilor universitare de licenţă” şi „Regulamentului privind activitatea profesională a studenţilor”.

6. REPERE METODOLOGICE

· Prezentarea prelegerilor de curs se face în amfiteatru cu facilităţi multimedia.

· Prezentările de la prelegeri şi foile de platformă pentru laborator sunt disponibile studenţilor sub formă electronică.
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