Universitatea POLITEHNICA din Bucureşti

Facultatea de Electronică, Telecomunicaţii şi Tehnologia Informaţiei

Catedre: Electronică Aplicată şi Ingineria Informaţiei
Anul universitar: 2010-2011
FISA DISCIPLINEI

1. DATE DE IDENTIFICARE
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Automatizari in Electronica si Telecomunicatii

Titular de disciplină: 

Prof. Dan Alexandru STOICHESCU
Codul disciplinei:                           04 S 06 A 015
Tipul: 




pregătire de specialitate
Număr ore curs: 


28 

Număr ore aplicaţii: 


14 

Numărul de puncte de credit:
3

Semestrul: 



6

Pachetul: 



aria curriculară  de specialitate
Precondiţii: 



parcurgerea unor capitole din următoarele discipline:

- 04.F.01.0.003 Fizica 1

- 04.F.02.0.009 Analiza matematica 2

- 04.T.02.0.012 Bazele Electrotehnicii 2

- 04.T.o4.0.008 Circuite integrale digitale

- 04.T.05.0.003 Circuite integrate analogice

- 04.S.06.0.101 Prelucrarea digitala a semnalelor

2. OBIECTIVELE DISCIPLINEI

- pentru curs:

Sunt prezentate analiza si modelarea sistemelor automate continue si numerice si mai multe metode introductive de proiectare a lor.Sunt descrise mai multe dispozitive si echipamente specifice reglajului automat ,inclusiv schemele lor electrice si performantele. 

- pentru aplicaţii:

Sunt scoase in evidenta atributele specifice ale traductoarelor,circuitelor de prelucrare a semnalului,regulatoarelor continue si digitale.In cadrul unei activitati experimentale concrete,studentii sunt direct implicati in realizarea componentelor hardware si software

3. COMPETENŢE SPECIFICE

a) Competentele disciplinei: Abilitatile necesare pentru a stabili modelele matematice ale unor sisteme fizice rezonabil de complicate sub forma unei functii de transfer sau a unui set de ecuatii de stare;capacitatea de a determina expresia semnalului de iesire in domeniul timp sau domeniul frecventa; abilititatea de a aplica cunostintele din domeniul sistemelor automate in proiecte specifice si de a evalua performantele elementelor de automatizare fabricate de diferite firme si disponibile pe piata pentru a alege ,in mod corect,dispozitivul sau aparatul necesar intr’o aplicatie reala.
b) Competentele disciplinei conform grilei 2 ACPART pentru Ingineria Informatiei.

b1) Competente privind cunostintele: C5.1 – Utilizarea adecvata a principiilor de functionare a dispozitivelor si circuitelor electronice, precum si a metodelor de masurare a marimilor electrice; C5.2 – Interpretarea, proiectarea, executarea si masurarea unor circuite electronice de complexitate mica/medie; C6.1 – Caracterizarea semnalelor in domeniul timp si in domeniul frecventa.
b2) Competente privind abilitatile: C5.5 – Proiectarea unor circuite electronice de complexitate mica/medie si de  implementarea lor utilizand tehnici CAD; C 6.4 – Utilizarea unor metode si instrumente specifice pentru analiza semnalelor.
4. CONŢINUTUL TEMATIC (SYLABUS)

a. Curs:

	Capitolul
	Conţinutul
	Nr. ore

	1
	Introducere

1.1. Definitii;scheme bloc

1.2. Clasificarea sistemelor automate

1.3. Sisteme de comanda si sisteme de reglaj automat

1.4. Sisteme automate continue si digitale

1.5. Modelele matematica ale sistemelor automate liniare si continue
	2

	2
	Analiza sistemelor automate liniare si continue (SALC) cu ajutorul

modelului intrare-iesire

2.1. Analiza SALC cu ajutorul ecuatiilor diferentiale

2.2. Analiza SALC cu ajutorul functiilor de transfer

2.3. Analiza in frecventa a SALC
	2

	3
	Analiza SALC cu modelul intrare-stare-iesire.

3.1. Variabilele de stare;ecuatiile de stare si de iesire

3.2. Ecuatiile de stare si de iesire ale circuitelor electrice si ale sistemelor

mecanice

3.3. Analiza modelului intrare-stare-iesire al SALC cu ajutorul MATLAB
	2

	4
	Performantele SALC

4.1. Definirea performantelor in domeniul timp

4.2. Definire performantelor in domeniul frecventa

4.3. Stabilitatea SALC;criteriul Routh Hurwitz;criteriul Nyquist
	2

	5
	Proiectare SALC

5.1. Sistemul cu 2 poli

5.2. Efectul polilor si zerourilor suplimentare asupra performantelor SALC

5.3. Corectia SALC
	3

	6
	Sisteme automate digitale

6.1. Schema bloc a unui sistem automat digital

6.2. Analiza sistemelor automate digitale cu ajutorul ecuatiilor cu diferente

finite

6.3. Functiile de transfer ale sistemelor automate digitale;utilizarea

transformatei z

6.4. Studiul sistemelor automate digitale cu ajutorul variabilelor de stare

6.5. Proiectarea sistemelor automate digitale
	7

	7
	Traductoare

7.1. Definiţii si clasificari

7.2. Performantele statice si dinamice ale traductoarelor

7.3.Traductoare electrice si electronice
	2

	8
	Adaptoare

8.1. Rolul,caracteristicile si performantele adaptoarelor

8.2. Exemple de adaptoare folosite in practica
	2

	9
	Regulatoare automate continue

9.1. Schema bloc a unui regulator automat

9.2. Circuitele de comutare a semnalului de referinta si a semnalului de

iesire din regulator

9.3. Schemele electrice ale regulatoarelor :P,PD,PI,PID

9.4. Schemele electrice ale unor regulatoare folosite in practica
	2

	10
	Regulatoare digitale

10.1. Regulatoare digitale pentru sisteme cu o singura bucla

10.2. Regulatoare digitale programabile
	2

	11
	Utilizarea calculatoarelor in sistemele de reglaj automat

11.1. Modalitatile de utilizare a calculatorului in sistemele automate

11.2. Structura calculatorului de proces

11.3. Achizitia si distributia datelor

11.3. Circuite de prelucrare a semnalelor din sistemele automate reglate cu

ajutorul calculatorului
	2

	
	TOTAL
	28


b. Aplicaţii:

	Laborator 1
	Traductoare rezistive 
	2

	Laborator 2
	Traductoare capacitive
	2

	Laborator 3
	Adaptoare
	2

	Laborator 4
	Regulatoare automate analogice - 1
	2

	Laborator 5
	Regulatoare automate analogice - 2
	2

	Laborator 6
	Regulatoare automate digitale
	2

	Laborator 7
	Elemente de automatizare auxiliare
	2

	
	TOTAL
	14


5. EVALUAREA
a) Activităţile evaluate şi ponderea fiecăreia:

- aprecierea activităţii la laborator: 


30%;

- verificarea cunoştintelor prin teme de casa 

30%

- verificarea prin lucrari scrise 



40%.

b) Cerinţele minimale pentru promovare:

conform „Regulamentului studiilor universitare de licenţă” şi „Regulamentului privind activitatea profesională a studenţilor”,

c) Calculul notei finale:

conform „Regulamentului studiilor universitare de licenţă” şi „Regulamentului privind activitatea profesională a studenţilor”.

6. REPERE METODOLOGICE
· Prezentarea prelegerilor de curs se face în sala de clasa, la tabla sau cu facilităţi multimedia.
· Prezentările de la prelegeri şi foile de platformă pentru laborator sunt disponibile studenţilor sub formă electronică.

7. BIBLIOGRAFIA

- Jacob,Michael : “Industrial Control Electronics – Applications and Design”,Prentice-

Hall International,1989.

- Franklin,G.,Powell,D.,Workman,M., : “Digital Control of Dynamic Systems”,Addison-

Wesley Publishing Company,1990.

- Dumitrache,I.,Calin,S.,Botan,C.,Nitu,C., : “Automatizari si echipamente electronice”,

Ed.didactica si pedagogica,Bucuresti,1992.

- Van de Vegte,J. : “Feedback Control Systems”, Prentice Hall,Englewood Cliffs,New

Jersey,1994.

- Ogata,K. : “System Dynamics”, Prentice Hall,Saddle River,NewJersey,1998.

- Stoichescu,D.A.,Vasile,D. : “Sisteme automate - culegere de probleme”, litografie

UPB,1998.

- Stoichescu,D.A. : “Sisteme electronice de reglaj automat”, Printech,Bucuresti,1999.

ŞEF DE CATEDRĂ 





TITULAR DE DISCIPLINĂ

Prof. dr.ing. D.A. Stoichescu 



     Prof. dr.ing. D.A. Stoichescu
