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1. DATE DE IDENTIFICARE

Titlul disciplinei:


Instrumentaţie Electronică de Măsură
Titulari de disciplină:

Ş.l. Şerban Georgică Obreja
Codul disciplinei:

04 T 05 O 004

Tipul:



pregătire generală

Număr ore curs:


42 ore

Număr ore aplicaţii:

14 ore

Numar puncte de credit:
4 
Semestrul:


5
Pachetul:



aria curriculară comună

Precondiţii:


parcurgerea următoarelor discipline:

· Măsurări Electronice în Telecomunicaţii
· Semnale şi sisteme

· Teoria transmisiunii informaţiei

2. OBIECTIVELE  DISCIPLINEI

· pentru curs:

Prezentarea principiilor de funcţionare de bază ale aparaturii electronice de măsură şi control. Cunoaşterea unor blocuri funcţionale specifice. Capacitatea de evaluare a rezultatelor unui experiment. Metode de utilizare a instrumentelor electronice pentru a caracteriza şi evalua performanţele unor circuite electronice. 
· pentru aplicaţii:

Elemente de evaluare a performanţelor unei configuraţii de măsură. Exerciţii de analiză şi de proiectare la nivel de sistem a instrumentaţiei de măsură şi control. Principii pentru măsurarea unor circuite electronice de complexitate mică/medie. 
3. COMPETENŢE SPECIFICE

Capacitatea de a concepe şi de a evalua o configuraţie de măsură. Crearea abilităţilor de a dezvolta activităţi experimentale şi de a verifica prin măsurători rezultatele obţinute teoretic. Disciplina asigura si următoarele competente specifice din grilele de competenta ACPART:

· C5.1 Utilizarea adecvată a principiilor de funcţionare a dispozitivelor şi circuitelor electronice, precum şi a metodelor de măsurare a mărimilor electrice

· C5.2 Interpretarea, proiectarea, executarea şi măsurarea unor circuite electronice de complexitate mică/medie

· C5.4 Utilizarea de instrumente electronice pentru a caracteriza şi evalua performanţele unor circuite electronice

4. CONŢINUTUL TEMATIC  (SYLABUS)
a Curs:

	Capitolul
	Conţinutul
	Nr. ore

	1
	Introducere. Elemente de metrologie
1.1  Aspecte generale;
1.2  Elemente de teoria erorilor şi de prelucrare a rezultatelor;
	4

	2
	Instrumente pentru măsurarea frecvenţelor şi a intervalelor de timp
2.1  Configuraţii de bază şi performanţe  specifice;
2.2  Extinderea domeniului în măsurarea frecvenţelor;
2.3  Tehnici de înaltă rezoluţie în măsurarea intervalelor de timp;

	6

	3
	Conversia analog-numerică şi numeric-analogică
3.1  Aspecte generale. Operaţia de cuantizare (trunchiere, rotunjire). Erori în conversiile analog-numerice si numeric-analogice;

3.2  Convertoare numeric-analogice (CNA). Parametri specifici. Clasificări. Variante de realizare;

3.3  Convertoare analog-numerice (CAN).  Parametri specifici. Număr efectiv de biţi. Clasificări;

3.4  CAN neintegratoare, cu reacţie şi fără reacţie;
3.5  CAN integratoare. CAN cu integrare dublă pantă. CAN tensiune-frecvenţă; 
	8

	4
	Osciloscopul cu eşantionare. Osciloscopul numeric
4.1  Osciloscopul cu eşantionare. Principiul eşantionării secvenţiale şi al eşantionării aleatoare. Schemă bloc. Circuite de eşantionare/memorare de mare viteză;
4.2  Osciloscopul numeric. Comparaţie cu structura osciloscopului analogic. Blocuri specifice;
4.3  Achiziţia în osciloscoapele numerice; 

4.4  Prelucrări numerice specifice osciloscoapelor numerice;
4.5  Tendinţe în domeniul osciloscoapelor numerice;
	6

	5
	Măsurarea numerică a tensiunilor şi a impedanţelor
5.1  Schema bloc a voltmetrului numeric;
5.2  Funcţiuni suplimentare. Multimetre numerice. Ohmmetre asociate;
5.3  Voltmetre vectoriale. Aplicaţie: LCR metrul numeric;
5.3  Erori specifice măsurătorilor de tensiune şi/sau curent. Erori de mod comun şi de mod diferenţial;
	6

	6
	Analizoare de spectru
6.1  Aspecte generale. Tipuri principale;
6.2  Analiza spectrală prin heterodinare. Voltmetrul selectiv;
6.3  Generatorul cu urmărire. Măsurarea caracteristicilor de frecvenţă în bandă îngustă. Vobulatoare;
6.4  Analizorul Fourier;
	4

	7
	Generatoare de funcţii
7.1  Generatoare de funcţii analogice: principiul de funcţionare, schema bloc;
7.2  Generatoare de funcţii cu sinteză digitală;
	3

	8
	Distorsiometrul

8.1  Distorsiuni liniare şi neliniare. Factorul de distorsiuni;
8.2  Distorsiometrul. Principiu de funcţionare. Schemă bloc;
	2

	9
	Tendinţe în măsurătorile electronice

9.1  Sisteme de măsură;
9.2  Instrumentaţie virtuală;
	3

	
	Total:
	42


b Aplicaţii:

	Seminar 1
	Calculul erorilor de măsură
	2

	Seminar 2
	Măsurarea numerică a frecvenţelor şi a intervalelor de timp
	2

	Seminar 3
	Conversia numeric-analogică şi analog-numerică
	2

	Seminar 4
	Conversia analog numerică. Număr efectiv de biţi
	2

	Seminar 5
	Măsurarea numerică a tensiunilor. Conversia analog numerică integratoare
	2

	Seminar 6
	Analiza spectrală
	2

	Seminar 7
	Calculul distorsiunilor
	2

	
	Total:
	14


5. EVALUAREA

a) Activităţile evaluate şi ponderea fiecăreia:

- aprecierea activităţii la seminar:




40%;

- examen final (proba scrisă):





60%.

b) Cerinţele minimale pentru promovare:

conform „Regulamentului studiilor universitare de licenţă” şi „Regulamentului privind activitatea profesională a studenţilor”.

c) Calculul notei finale: 

conform „Regulamentului studiilor universitare de licenţă” şi „Regulamentului privind activitatea profesională a studenţilor”.

6. REPERE METODOLOGICE

· Prezentarea prelegerilor de curs se face în amfiteatru cu facilităţi multimedia
· Prezentările de la prelegeri şi foile de platformă pentru aplicaţii sunt disponibile studenţilor sub formă electronică.
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