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1. DATE DE IDENTIFICARE

Titlul Disciplinei : 
PRELUCRAREA DIGITALA A SEMNALELOR
Titular de disciplină : 
Prof. Victor  Neagoe 
 Codul disciplinei:
04.S.06.O.501
 
Tipul : 
S 
Semestrul : 
6
Numar ore curs : 
42 ore
Numar ore aplicatii : 
28 ore
Numarul de puncte de credit :  5
Pachetul : 
aria curiculara de specialitate  

Ingineria informatiei (INF)
Preconditii : 
parcurgerea si promovarea urmatoarelor discipline: 
1. Matematici speciale; 

2. Semnale si sisteme;

2. OBIECTIVELE  DISCIPLINEI
· Pentru curs :
Disciplina studiază principiile de baza ale prelucrarii  semnalelor in timp discret:  teorie, algoritmi  de proiectare, arhitecturi si aplicatii.
Studentii trebuie sa dobandeasca urmatoarele abilitati : 

· sa analizeze si sa prelucreze semnale digitale 
· sa reprezinte in domeniul frecventa si in domeniul Z secvente de date 
· sa analizeze si sa proiecteze filtre digitale 
· sa estimeze spectrul secventelor de date.

· Pentru aplicatii : 
Studentii trebuie sa dobandeasca urmatoarele abilitati in Matlab destinate intelegerii si aplicarii cursului : 
· Aplicatii pentru  semnale in timp discret si continuu 

· Sisteme in timp discret 

· Analiza in frecventa.

· Transformata Fourier discreta 1D si 2D
· Procese aleatoare in timp discret

· Proiectarea  si implementarea  unui estimator spectral 

· Proiectarea filtrelor digitale

3. COMPETENTE SPECIFICE 
A. Competenţe explicitate prin descriptori de nivel (Incadrarea in competentele domeniului de studii: Calculatoare şi Tehnologia Informaţiei ;  a  se vedea Grila 2 ACPART:Stabilirea corelaţiilor dintre competenţele profesionale şi competenţele transversale şi ariile de conţinut, disciplinele de  studiu şi creditele alocate).
C6.1 Caracterizarea semnalelor în domeniul timp şi în domeniul frecvenţă

C6.2 Utilizarea adecvată a metodelor de achiziţie şi prelucrare digitală a semnalelor analogice

C6.3 Utilizarea unor medii de simulare (Matlab) pentru analiza şi prelucrarea digitală a semnalelor

C6.4 Utilizarea unor metode şi instrumente specifice pentru analiza semnalelor

C6.5 Proiectarea unor blocuri funcţionale elementare de prelucrare digitală a semnalelor.
B. Competente specifice

Scopul principal al acestei discipline este dezvoltarea  capacitatii de intelegere si aplicare a cunostintelor de prelucrarea digitala a semnalelor. O prima categorie de competente se refera la asimilarea principalelor tehnici ale domeniului :

· Calcularea Transformarilor Fourier si Z (directe si inverse) pentru secvente 
· Cunoasterea structurilor de baza pentru filtrele digitale cu raspuns finit la impuls (RFI) precum si pentru cele cu raspuns infinit la impuls (RII) 

· Analiza,  proiectarea, si implementarea filtrelor digitale RFI si RII in Matlab. 

· Estimarea spectrala (Matlab)
A doua categorie de competente semnifica abilitatea de evaluare a criteriilor de performanta si capacitatea de alegere a tehnicii optime pentru o anumita aplicatie.

4. CONTINUTUL TEMATIC  (SYLLABUS)  
a. Curs:

	Capitolul
	Continutul
	Nr. Ore

	1.
	Teoreme ale esantionarii. Variante. Evaluarea erorilor.
	2 

	2.
	Semnale si sisteme in timp discret. Sisteme in timp discret. Sisteme discrete liniare si invariante in timp: SDLIT. Stabilitate. Cauzalitate. Ecuatii liniare cu diferente finite. Reprezentarea in domeniul frecventa a semnalelor si sistemelor in timp discret. Transformarea Fourier a unor secvente.
	6 

	3.
	Transformarea in Z. Definitia, domeniul de convergenta si proprietatile transformarii in Z. Transformatele unor functii elementare. Metode de calcul ale transformarii inverse.
	4 

	 4.
	Raspunsul in frecventa al SDLIT. Raspunsul in frecventa pentru functii de sistem rationale. Sisteme cu faza minima. SDLIT cu faza liniara si faza liniara generalizata.
	3 

	5.
	Structuri de sisteme in timp discret. Diagrama bloc pentru reprezentarea sistemelor caracterizate de ecuatii liniare cu diferente finite. Structuri de baza pentru filtrele digitale cu raspuns infinit la impuls (RII). Structuri de baza pentru sistemele cu raspuns finit la impuls (RFI). Structuri pentru sisteme RFI cu faza liniara. Efectele cuantizarii coeficientilor..
	6 

	6.
	Proiectarea filtrelor cu raspuns finit la impuls (RFI).  Sinteza sistemelor RFI cu faza liniara. Metoda ferestrelor. Metoda dezvoltarii in serie Fourier. Metoda esantionarii in frecventa. Metode de optimizare.
	6 


	7.
	Proiectarea filtrelor  cu raspuns infinit la impuls (RII).  Proiectarea filtrelor RII  plecand de la sisteme analogice (metoda invariantei raspunsului la impuls; discretizarea ecuatiei diferentiale a sistemului analogic, transformarea biliniara, transformarea in Z adaptata, transformari frecventiale). Metode de optimizare.
	6 

	8.
	Transformarea Fourier discreta. Definitia transformarii Fourier discrete pentru reprezentarea secventelor periodice. Proprietati. Transformarea cosinus discreta. Algoritmi de transformare Fourier rapida.
	3 

	 9.
	Analiza spectrala a secventelor. Periodograma (definitie). Calculul periodogramei. Analiza spectrala utilizand estimarea autocorelatiei discrete. Predictie liniara si corelatie. Modelele AR, MA si ARMA.
	6 

	
	Total:
	42 


b. Aplicaţii (Laboratoare):

	Lab. 1
	Semnale in timp discret si continuu 

Sisteme in timp discret
	4 

	Lab. 2
	Analiza in frecventa

Transformata Fourier discreta
	4 

	Lab. 3
	Procese aleatoare in timp discret
	4 

	Lab. 4
	Estimarea spectrului de putere
	4 

	Lab. 5
	Proiectarea filtrelor digitale
	4

	Lab. 6
	Prelucrarea semnalului vocal
Prelucrarea imaginilor
	4 

	Lab. 7
	Colocviu
	4 

	 
	Total:
	28 


5. EVALUAREA

a) Activitatile evaluate si ponderea fiecareia (conform Regulamentului studiilor de licenţă) :
· activitate laborator: 30 puncte (20 puncte teste pe parcurs + 10 puncte colocviu)

· partial 30 puncte
· examen final 40 puncte.
b) Cerintele minimale pentru promovare :
· obţinerea a 50 % din punctajul verificării pe parcurs
· obţinerea a 50 % din punctajul total.
c) Calculul notei finale 
Se va aplica urmatorul algoritm :
50-54 puncte-nota 5; 55-64-nota 6; 65-74- nota 7; 75- 82- nota 8; 83-92 nota 9; 
93- 100- nota 10)

6. REPERE METODOLOGICE 
· Cursul este prezentat in Powerpoint cu videoproiector
· Punerea la dispozitia studentilor a cursului in forma electronica
· Punerea la dispozitia studentilor a indrumarului de laborator in forma electronica.
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