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FISA DISCIPLINEI

1. DATE DE IDENTIFICARE

Titlul disciplinei:


Arhitectura Sistemelor de calcul (ASC)
Titulari de disciplină:

conf. dr. ing. Radu Rădescu

Codul disciplinei:


04.S.06.O.503

Tipul disciplinei:


pregătire generală

Semestrul:


6

Număr ore curs (pe semestru):
28 ore

Număr ore aplicaţii (pe sem.):
14 ore

Nr. pct. credit:


 3

Pachetul:



aria curriculară de specialitate
Precondiţii:


parcurgerea următoarelor discipline:

· Arhitectura Microprocesoarelor

· Circuite Integrate Digitale

2. OBIECTIVELE  DISCIPLINEI

Obiectiv comun: pregătirea pentru proiectarea şi utilizarea sistemelor de calcul de uz general.

· pentru curs:

Prezentarea unor modele de arhitecturi pentru sisteme de calcul larg utilizate. Studiul structurii calculatoarelor (unitatea centrală, memoria, dispozitivele de intrare-ieşire, conectarea perifericelor), prezentarea componentelor şi a interacţiunii dintre acestea la nivelul fizic (procesorul, întreruperile, magistralele), nivelul microprogramat (orizontal, vertical, mixt, nanoprogramare) şi al sistemului de operare (gestiunea memoriei virtuale), analiză, proiectare, exploatare, exemple şi aplicaţii.

· pentru aplicaţii:

Studiul detaliat al componentelor aflate la nivelul fizic, nivelul microprogramat şi nivelul sistemului de operare. Configurarea unui sistem de calcul prin stabilirea principalilor parametri de lucru. Proiectarea şi dimensionarea blocurilor componente ale calculatorului. Stabilirea relaţiilor de interdependenţă între blocurile funcţionale ale unui sistem de calcul. Aplicarea algoritmilor care guvernează operarea unui sistem de calcul la toate nivelele sale. 

3. COMPETENŢE SPECIFICE

Identificarea performanţelor necesare rezolvării unor sarcini de calcul date (C3.1), dezvoltarea şi implementarea de soluţii informatice pentru probleme concrete (C3.5). Evaluarea impactului soluţiei arhitecturale asupra portabilităţii şi performanţelor programelor dezvoltate. Crearea abilităţilor de a aplica cunoştinţele generale privind atributele de arhitectură ale sistemelor de calcul pentru diverse proiecte. Posibilitatea de a evalua pe baza criteriilor de performanţă însuşite un anume tip de calculator şi maniera în care acesta poate fi utilizat într-o situaţie concretă. Formarea aptitudinilor de analiză şi proiectare a unui sistem de calcul (la nivel de principii, structură şi funcţionare) în scopul satisfacerii unor cerinţe specifice.

CONŢINUTUL TEMATIC  (SYLABUS)
a. Curs:

	Capitolul
	Conţinutul
	Nr. ore

	1
	Introducere
1.1 Limbaje şi maşini virtuale

1.2 Calculatoarele actuale – calculatoare multinivel

1.3 Etapele evoluţiei arhitecturii calculatoarelor (generaţiile 1-5)

1.4 Clasificarea arhitecturii sistemelor de calcul

1.4.1 Clasificarea Flynn

1.4.2 Clasificarea Wang

1.5 Structura fizică a unui calculator secvenţial
1.5.1 Structuri de calculatoare paralele
1.5.2 Mecanisme de prelucrare paralelă (hardware şi software)

1.6 Categorii de calculatoare

1.6.1 Mainframes

1.6.2 Supercalculatoare

1.7 Exemple de arhitecturi

1.7.1 Arhitecturi uniprocesor

1.7.2 Arhitecturi multiprocesor
	6

	2
	Structura unui calculator
2.1 Unitatea centrală (procesorul)

2.1.1 Execuţia unei instrucţiuni

2.1.2 Tipuri de unităţi centrale

2.1.3 Exemple de microprocesoare (familiile Intel, AMD, PowerPC, Motorola, RISC, MIPS, Sparc, Java)

2.1.4 Organizarea unităţii centrale

2.2 Memoria

2.2.1 Memoria principală

2.2.2 Memoria RAM (formate fizice şi formate logice)

2.2.3 Memoria cache (tipuri, mod de lucru, gestionare)

2.2.4 Memoria ROM

2.2.5 Memoria video

2.2.6 Memoriile secundare

2.3 Dispozitive de intrare-ieşire (I/O) şi periferice

2.3.1 Organizarea dispozitivelor I/O la calculatoare mari

2.3.2 Organizarea dispozitivelor I/O la microcalculatoare

2.3.3 Echipamente de intrare

2.3.4 Echipamente de ieşire

2.3.5 Echipamente de afişare

2.4 Conectarea perifericelor la sistem

2.4.1 Transmisia paralelă

2.4.2 Transmisia serială

2.4.3 Standarde de modulaţie

2.4.4 Standarde de interfeţe

2.4.5 Transferuri DMA, IRQ şi formarea adreselor I/O
	8

	3
	Nivelul fizic
3.1 Microprocesorul

3.2 Întreruperile

3.3 Magistrala

3.3.1 Conceptul de magistrală
3.3.2 Elemente definitorii ale magistralei
3.3.3 Familii şi standarde de magistrală

3.3.4. arbitrarea magistralei
3.3.5 Magistrala procesorului

3.3.6 Magistrala memoriei

3.3.7 Magistrala de adrese

3.3.8 Magistrala I/O

3.3.9 Magistrala locală

3.3.10 Magistrala serială

3.3.11 Exemple de magistrale (ISA, PCI, MCA, SCSI, VME, USB, FireWire, PCIExpress)
	6

	4
	Nivelul microprogramat
4.1 Exemplu de maşină microprogramată

4.2 Microinstrucţiunile

4.2.1 Structura unei microinstrucţiuni

4.2.2 Execuţia unei microinstrucţiuni

4.2.3 Unitatea de comandă

4.2.4 Modul de lucru al microsecvenţiatorului

4.3 Microprogramarea orizontală şi verticală

4.3.1 Micromaşina cu format vertical

4.3.2 Comparaţie între cele două microprograme

4.4 Nanoprogramarea

4.5. Exemplu de maşină microprogramată AMD
	4

	5
	Nivelul sistemului de operare

5.1 Conceptul de paginare

5.1.1 Realizarea unei paginări simple

5.1.2 Politica de înlocuire a paginilor

5.2 Conceptul de segmentare

5.2.1 Implementarea segmentării

5.2.2 Algoritmi de înlocuire a segmentelor

5.3 Exemple de gestionare a memoriei

5.3.1 Memoria virtuală la procesoarele din familia Intel

5.3.2 Memoria virtuală la procesoarele din familia Motorola

5.3.3 Memoria virtuală la procesoarele din familia AMD
	4

	
	Total:
	28


b. Aplicaţii:

	Laborator 1
	Metode de testare (benchmark) pentru microprocesoare
	1

	Laborator 2
	Metode de testare (benchmark) pentru magistrale
	1

	Laborator 3
	Mecanisme hardware şi software de prelucrare paralelă
	1

	Laborator 4
	Multithreading şi evaluarea performanţelor unităţii centrale
	1

	Laborator 5
	Memoria RAM statică şi dinamică
	1

	Laborator 6
	Memoria cache
	1

	Laborator 7
	Gestionarea tranzacţiilor I/O
	1

	Laborator 8
	Studiul transmisiunilor seriale
	1

	Laborator 9
	Magistrale sincrone şi asincrone
	1

	Laborator 10
	Mecanisme de arbitrare a magistralei
	1

	Laborator 11
	Microprogramarea orizontală şi verticală, nanoprogramarea
	1

	Laborator 12
	Gestiunea memoriei virtuale: paginare
	1

	Laborator 13
	Gestiunea memoriei virtuale: segmentare
	1

	Laborator 14
	Verificare laborator
	1

	
	Total:
	14


4. EVALUAREA

a) Activităţile evaluate şi ponderea fiecăreia:

- aprecierea activităţii la laborator:





30%;

- examen parţial (scris):







35%

- examen final (scris):







35%.

b) Cerinţele minimale pentru promovare:

conform „Regulamentului studiilor universitare de licenţă” şi „Regulamentului privind activitatea profesională a studenţilor”, cu obligativitatea obţinerii a cel puţin 50% din punctajul afectat activităţii de laborator.

c) Calculul notei finale: 

conform „Regulamentului studiilor universitare de licenţă” şi „Regulamentului privind activitatea profesională a studenţilor”.

5. REPERE METODOLOGICE

· Prezentarea prelegerilor de curs se face în amfiteatru cu facilităţi multimedia.

· Prezentările de la prelegeri şi foile de platformă pentru laborator sunt disponibile studenţilor sub formă electronică.
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