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1. DATE DE IDENTIFICARE

Titlul disciplinei:


Fizica 2
Titulari de disciplină:

Prof. Ecaterina Niculescu
      Codul disciplinei:

04 F 02 O 010 
Tipul:



pregătire generală

Număr ore curs:


42 ore

Număr ore aplicaţii:

14 ore

Puncte de credit: 

4 

Semestrul:


2
Pachetul:



aria curriculară comună

Precondiţii:

insusirea notiunilor elementare de fizica si matematica 



cuprinse in programele analitice de liceu;





insusirea notiunilor predate in cursul Fizica 1.
2. OBIECTIVELE  DISCIPLINEI
· pentru curs

Asimilarea de catre studenti a marimilor fizice si legilor fundamentale care guverneaza fenomenele din natura la scara microscopica cu scopul formarii intelectuale de baza a viitorului inginer electronist;

Formarea la studenti a unor deprinderi de a intelege problemele cu caracter  aplicativ din domeniile tehnice prin prisma legitatilor fundamentale ale naturii din microcosmos; 

Dezvoltarea gandirii tehnice creative prin intelegerea si manevrarea conceptelor fizicii cuantice care stau la baza materialelor si dispozitivelor moderne din electronica. 

Dezvoltarea capacitatii studentilor de a opera cu notiunile fizicii cuantice utilizand aparatul matematic specific nivelului universitar (functii de mai multe variabile, functii complexe, operatori diferentiali, etc.);

Initierea viitorilor ingineri in dezvoltarea si utilizarea modelelor fizice, ca  modalitate practica de extragere a esentialului dintr-un ansamblu complex de fenomene empirice;

Formarea deprinderilor de a aborda cantitativ probleme complexe prin exercitii de aplicare a legilor fundamentale din fizica cuantica, cu aplicatii in ingineria electronica.
· pentru aplicatii 
Laborator
Evidentierea fenomenelor fizice prezentate in lectiile de curs si verificarea practica a legilor ce descriu fenomenele respective;

Formarea deprinderilor de a masura, prelucra si interpreta corect datele experimentale;

Formarea deprinderilor practice de a utiliza instrumente de masura si aparatura de laborator cu deschidere spre instalatiile moderne din inginerie.

Dezvoltarea gandirii creative ingineresti prin aplicarea in mod original a legilor fundamentale ale naturii in probleme concrete de laborator, cele mai multe cu deschidere spre practica.

Dezvoltarea capacitatii de a obtine in urma experimentelor a unor rezultate numerice concrete, cu grad de precizie controlat – specific activitatii inginerului.

3. COMPETENTE SPECIFICE
Prin parcurgerea Cursului Fizica 2, studentii din anul I vor dobandi o serie de competente, manifestate in mod concret prin:

Capacitatea de a utiliza legile fundamentale ale naturii in probleme concrete de interes pentru tehnica si inginerie; o importanta speciala va fi acordata problemelor de fizica cuantica de interes pentru materialele si dispozitivele de interes pentru electronica moderna;
Capacitatea de a masura corect, a prelucra si interpreta marimile fizice;

Capacitatea de a aborda in anii superiori de studiu discipline din domeniul ingineriei electronice care utilizeaza notiunile fundamentale din fizica cuantica.

Capacitatea de a prezenta in fata unui auditoriu a unui subiect din domeniul fizicii moderne.

Utilizarea de teorii si modele specifice pentru explicarea structurii si functionarii unor dispozitive de microelectronica;

Utilizarea unor notiuni fundamentale din fizica in studiul fenomenelor din optoelectronica.
4. CONTINUTUL TEMATIC  (SYLLABUS) 
a. Curs:

	Capitolul
	Continutul
	Nr. Ore

	1
	Fenomene termice si elemente de termodinamica

1.1. Postulatele si principiile termodinamicii – aplicatii

1.2. Potentiale termodinamice si functii caracteristice
1.3. Tranzitii de faza si aplicatii
	4

	2
	Fizica statistica

2.1. Notiuni fundamentale in fizica statistica

2.2. Principiile fizicii statistice

2.3. Statistici clasice si aplicatii
	6

	3
	Bazele fizicii cuantice

3.1. Bazele experimentale ale fizicii cuantice

3.2. Principiile fizicii cuantice

3.3. Formalismul fizicii cuantice

3.4. Probleme unidimensionale cuantice (groapa de potential, barierea de potential – efectul tunel, oscilatorul armonic)

3.5. Fizica cuantica a atomului si moleculei

3.6. Statistici cuantice

3.7. Tranzitii cuantice cu aplicatii la laseri si maseri

3.8. Momentul cinetic in fizica cuantica
	24

	4
	Fizica cuantica a starii condensate (conductori, semiconductori, izolatori)

4.1. Structura cristalina asolidului
4.2. Dinamica electronilor in corpul solid – benzile de energie
4.3. Supraconductibilitatea
4.4. Elemente de teoria cuantica a magnetismului
	5

	5
	Elemente de fizica nucleului si a particulelor elementare

5.1. Masa si dimensiunea nucleului atomic
5.2. Forte fundamentale in nucleu
5.3. Elemente de structura nucleara

5.4. Radiatii emise de nucleu

5.5. Modelul standard al particulelor elementare
	3

	
	
	Total 42


b. Aplicaţii: Laborator
	Laboratorul 1
	 Determinarea sarcinii specifice a electronului
	2

	Laboratorul 2
	 Determinarea constantei Rydberg
	2

	Laboratorul 3
	 Studiul caracteristicilor unui laser He-Ne
	2

	Laboratorul 4
	 Studiul cuantic al efectului Hall
	2

	Laboratorul 5
	 Studiul efectului fotoelectric extern
	2

	Laboratorul 6
	 Dozimetria radiatiilor nucleare
	2

	Laboratorul 7
	 Atenuarea radiatiilor gama in substanta
	2

	
	
	Total  14


5.  EVALUAREA
a) Activitatile evaluate si ponderea fiecareia (conform Regulamentului studiilor de licenţă) :
· 35% - examen partial (examinare din tematica lectiilor de curs 1-7 si exercitii/probleme din seminariile corespunzatoare); 

· 35% - examen final (examinare din tematica lectiilor de curs 7-14 si exercitii/probleme din seminariile corespunzatoare);

· 30% - aprecierea activitatii de laborator (pe parcursul semestrului si colocviul final);

b) Cerintele minimale pentru promovare:

· efectuarea tuturor lucrarilor de laborator aferente cursului;
· obţinerea a 50 % din punctajul total aferent verificarilor pe parcursul semestrului;
· obţinerea a 50 % din punctajul verificării finale.
c) Calculul notei finale: in functie de punctajul obtinut se acorda urmatoarele note pentru promovare:

[50-55) puncte – nota 5;

[55-65) puncte – nota 6;
[65-75) puncte – nota 7;
[75-85) puncte – nota 8;
[85-95) puncte – nota 9;
[95-100] puncte – nota 10.
6. REPERE METODOLOGICE
· Lectiile de curs combina metodele traditionale de expunere (“cu tabla si creta”) cu mijloacele electronice (proiector digital, retroproiector, etc.). 
· Examenele vor combina forma scrisa cu cea orala, pentru a dezvolta capacitatea studentilor de organiza prezentare unui anumit subiect in ambele forme.
· Pentru Cursul Fizica 2, predat la Facultatea ETTI exista in prezent 4 manuale tiparite care pot fi utilizate de studenti pentru studiul individual. In cadrul catedrei de fizica exista mai multe culegeri de probleme tiparite care pot fi utilizate de studenti pentru pregatirea seminarului.
· Referatele lucrarilor de laborator aferente disciplinei Fizica 2 se gasesc pe pagina de internet a Facultatii de Stiinte Aplicate, la adresa http://referate.physics.pub.ro.
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