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1. DATE DE IDENTIFICARE

Titlul disciplinei:


Structuri de date si algoritmi
Titular de disciplină:

Prof. Dr. Ing. Ovidiu Grigore
Codul disciplinei:


04.T.02.O.011
Tipul:



domeniu tehnic
Semestrul:


2

Număr ore curs:


28 ore

Număr ore aplicaţii:

14 ore

Numărul de puncte de creditl:
3

Pachetul:



aria curriculară comună

Precondiţii:


parcurgerea următoarelor discipline:

· Programarea calculatoarelor

· Fizică
· Matematică
2. OBIECTIVELE  DISCIPLINEI

· pentru curs:

Însușirea mecanismelor de stocare, structurare și prelucrare a datelor cu alcătuire complexă. Studiul principiilor de bază utilizate în alcătuirea algoritmilor ca etapă esențială în dezvoltarea eficientă a aplicațiilor software. Criterii de proiectare eficientă a proogramelor. Studii de caz și metode de evaluare a performanțelor algoritmilor. Dezvoltarea calităților necesare unui programator: abstractizare, analiză, și sinteză: combinare (abstracţie algebrică), echivalenţă (abstracţie topologică/ sinteză), izolare (descompunere/ analiză), evidenţiere (extragere din context), evidenţiere a unei stări (abstracţie temporală), idealizare (abstracţie de ordine).
· pentru aplicaţii:

Însușirea practică, prin implementare de programe software, a noțiunilor de stucturi de date predate la curs. Crearea abilităţilor de a aplica cunoştinţele generale și de structurare algoritmică a programelor, de a evalua eficiența implementării unei aplicații software folosind criteriile de performanţă analizate la curs. Rezolvarea unor probleme practice concrete care includ elemente de structuri de date și algoritmi.
3. COMPETENŢE SPECIFICE

C1.1 - Recunoaşterea şi descrierea conceptelor proprii calculabilităţii, complexităţii, paradigmelor de programare şi modelării sistemelor de calcul şi comunicaţii
C1.3 - Construirea unor modele pentru diferite componente ale sistemelor de calcul
C3.1 - Identificarea unor clase de probleme şi metode de rezolvare caracteristice sistemelor informatice
C3.5 - Dezvoltarea şi implementarea  de soluţii informatice pentru probleme concrete
4. CONŢINUTUL TEMATIC  (SYLABUS)
a. Curs:

	Capitolul
	Conţinutul
	Nr. ore

	1
	Introducere
1.1. Tipuri de date derivate: structuri, uniuni, pointeri, tablouri
1.2. Paradigme de programare
1.3. Programare structurată
1.4. Recursivitate
	2

	2
	Noțiuni generale privind structurile abstracte de date
2.1. Reprezentări statice sau dinamice

2.2. Funcții specifice
	2

	3
	Structuri de date liniare înlănțuite (liste)
3.1. Liste simplu înlănțuite. Liste dublu înlănțuite
3.2. Liste liniare. Liste circulare.
3.3. Cazuri particulare: cozi și stive
3.4. Liste generalizate. Prelucarea recurentă a listelor generalizate.
	4

	4
	Structuri de date ierarhizate (arbori)
4.1. Definiții, proprietăți. 

4.2. Implementarea arborilor multipli (n-ari) prin liste generalizate. 

4.3. Arbori binari; Parcurgerea arborilor binari. 

4.4. Arbori de căutare. 

4.5. Arbori de selecție. 

4.6. Implementarea arborilor multipli (n-ari) prin arbori binari.
	5

	5
	Structuri de date de tip graf
5.1. Definiții, proprietăți. 

5.2. Reprezentarea grafurilor prin matrice de adiacență.

5.3. Reprezentarea grafurilor prin liste de adiacență.

5.4. Parcurgerea grafurilor. 

5.5. Algoritmi de căutare a drumurilor în grafuri
	5

	6
	Algoritmi. Principii si tehnici de abordare
6.1. Divide et Impera
6.2. Greedy
6.3. Backtracking
6.4. Branch & Bound
6.5. Programare dinamică
6.6. Complexitate și calculabilitate
	4

	7
	Algoritmi de sortare
7.1. Metode de sortare prin interschimbare. 

7.2. Metode de sortare prin inserție. 

7.3. Metode de sortare prin selecție.
	3

	8
	Algoritmi de căutare
8.1. Arbori de cautare.

8.2. Căutare secvențială; căutare euristică.

8.3. Căutarea binară.

8.4. Cautarea indexată.
	3

	
	Total:
	28


b. Aplicaţii:

	Laborator 1
	Recursivitate. Structuri de date derivate
	2

	Laborator 2
	Liste înlănţuite
	2

	Laborator 3
	Aplicaţii stive si cozi
	2

	Laborator 4
	Aplicaţii arbori
	2

	Laborator 5
	Aplicatii grafuri.
	2

	Laborator 6
	Aplicaţii algoritmi de sortare si cautare
	2

	Laborator 7
	Verificare laborator
	2

	
	Total:
	14


5. EVALUAREA

a) Activităţile evaluate şi ponderea fiecăreia:

- aprecierea activităţii la laborator:





30%;

- punctaj obtinut in timpul semestrului (proiect și evaluare la curs)

30%

- examen final








40%.

b) Cerinţele minimale pentru promovare:

conform „Regulamentului studiilor universitare de licenţă” şi „Regulamentului privind activitatea profesională a studenţilor”, cu obligativitatea obţinerii a cel puţin 50% din punctajul afectat activităţii de laborator, evaluării din timpul semestrului și examenului final.

c) Calculul notei finale: 

conform „Regulamentului studiilor universitare de licenţă” şi „Regulamentului privind activitatea profesională a studenţilor”.

6. REPERE METODOLOGICE

· Prezentarea prelegerilor de curs se face în amfiteatru cu facilităţi multimedia.

· Prezentările de la prelegeri şi foile de platformă pentru laborator sunt disponibile studenţilor sub formă electronică.
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