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1. DATE DE IDENTIFICARE

Titlul disciplinei: 
Bazele Electrotehnicii 

Titular de disciplina:  Ioan Florea HANTILA
 (Pozitia 1 in statul de    functiuni al Catedrei de Electrotehnica)
Codul disciplinei: 04 T 02 O 012


 
Tipul disciplinei*:
 F

 
Semestrul: II

 
Numar ore curs (pe semestru): 3 ore/sapatmanax14 saptamani=42


 
Numar ore aplicatii (pe semestru): 1 ora/sapatmanax14 saptamani=14

Numar puncte de credit / Nr. Ore studiu individual:
5 / 2
 
 
Pachetul (aria curiculara comuna sau de specializare): aria curiculara comuna
 
Preconditii: disciplina începe în primul semestru






 
* F – disciplina fundamentala; S – disciplina de specialitate; C – disciplina complementara; T – domeniu tehnic



2. OBIECTIVELE  DISCIPLINEI
- pentru curs:

A introduce treptat şi a prezenta cunoştinţele de bază ale teoriei câmpului electromagnetic prin prisma aplicaţiilor de interes în electronică, telecomunicaţii şi tehnologia informaţiei. A dezvolta deprinderea studenţilor în a înţelege ipotezele de câmp ale teoriei circuitelor electrice, precum si fenomenele de câmp electromagnetic 

- pentru aplicaţii:

Însuşirea şi aprofundarea metodelor de rezolvare a unor aplicaţii simple de câmp electromagnetic.

3. COMPETENTE SPECIFICE
Se dezvoltă abilităţile studenţilor în a aplica cunoştinţele de bază ale teoriei campului electromagnetic la înţelegerea, modelarea şi analizarea problemelor de camp, de a înţelege limitele modelelor utilizate. 

C1.5 Fundamentarea teoretică a caracteristicilor sistemelor proiectate
C2.1 Identificarea şi descrierea elementelor structurale ale sistemelor hardware şi de comunicaţii

C2.2 Explicarea etapelor specifice ale dezvoltării sistemelor hardware şi de comunicaţii

C5.1 Utilizarea adecvată a principiilor de funcţionare a dispozitivelor şi circuitelor electronice, precum şi a metodelor de măsurare a mărimilor electrice

C5.2 Interpretarea, proiectarea, executarea şi măsurarea unor circuite electonice de complexitate mică/medie

CONŢINUTUL TEMATIC  (SYLLABUS)

BE 2 – Semestrul 2
Curs
Introducere şi privire de ansamblu         4 ore
Coceptul de camp electromagnetic
Marimile primitive si pricipalele marimi derivate ale teoriei macroscopice a electromagnetismului
Legile teoriei macroscopice a electromagnetismului     13 ore
Legea fluxului electric
Legea fluxului magnetic
Legea inductiei electromagnetice
Legea circuitului magnetic
Legea conservarii sarcinii electrice
Legea polarizatiei temporare
Legea legaturii in camp electric
Legea magnetiizatiei temporare
Legea legaturii in camp magnetic
Legea conductiei electrice
Legea transformarii de energie in conductoare
Legea electrolizei
Concluzii si consecinte privind sistemul legilor                              4 ore
Clasificari, constante universale
Cauze generatoare de camp electric si cauze generatoare de camp electric
Ecuatiile lui Maxwell
Comportarea marimilor de camp in vecinatatea suprafetelor de discontinuitate
Corpuri perfect conductoare. Fenomenul de supraconductivitate
Aspecte energetice ale campului electromagnetic                          12 ore
      Teorema energiei electromagnetice, vectorul lui Poynting
      Energia si coenergia campului electromagnetic in medii neliniare
      Campul electromagnetic in conductoare masive imobile
      Patrunderea campului electromagnetic in semispatiul conductor
      Teorema lui Warburg
      Teorema fortelor generalizate in camp electromagnetic
Regimul electrostatic                    3 ore
Definirea regimului, ecuatii, surse, consecinte
Condensatoare, retele de condensatoare
Energii si forte
Metode de calcul a campului electrostatic
Regimul electrocinetic stationar                             3 ore
Definirea regimului, ecuatii, surse, consecinte
Rezistoare, retele de rezistoare
Analogia dintre campul electrocinetic stationar si campul electrostatic
Metode de calcul a campului electrocinetic stationar
Regimul magnetic stationar                       3 ore
Definirea regimului, ecuatii, surse, consecinte
Teorema Biot-Savart-Laplace
Circuite magnetice liniare, analogia circuite magnetice - circuite electrice
Circuite magnetice neliniare
               
Seminar
Distribuţii de sarcină: lineice, superficiale şi volumice. Aplicaţii ale formulelor coulombiene        2 ore
Metoda aproximării liniilor de câmp                             1 ora
Metoda imaginilor electrice            1 ora
Aplicaţii ale legii inducţiei electromagnetice                              2 ore
Aplicaţii ale legii circuitului magnetic           2 ore
Aplicaţii ale teoremei Biot-Savart-Laplace                   2 ore
Circuite magnetice liniare                               2 ore
Calculul forţelor în câmp magnetic.Calculul inductivităţilor proprii şi mutuale                  2 ore
EVALUAREA

Activităţile evaluate şi ponderea fiecăreia:

- activitate la curs, seminar, teme de casa pe intrega durata a semestrului:  20%


- examen parţial (scris + verificare orală):




   40%.

- examen final (scris + verificare orală):





   40%.

Cerinţele minimale pentru promovare:

conform „Regulamentelor privind organizarea şi desfăşurarea procesului de 

învăţământ în Universitatea POLITEHNICA din Bucureşti, ETTI” Pdf 

Calculul notei finale: 

conform „Regulamentelor privind organizarea şi desfăşurarea procesului de 

învăţământ în Universitatea POLITEHNICA din Bucureşti, ETTI” Pdf
REPERE METODOLOGICE

· Prezentarea prelegerilor de curs se va face în amfiteatru, optional, la propunerea studentilor: la tabla, cu facilitati multimedia sau combinat. Prelegerile vor include discuţii libere şi prezentări interactive.

· Seminariile sunt concepute pentru participarea activă a studenţilor şi includ si  teme de casă individuale şi în echipa

· Temele de casă propuse implică si folosirea unor apleturi accesibile pe internet. Temele  sunt verificate prin lucrări de control.

· Cadrele didactice (titularul de disciplina si asistentii acestuia) vor stabili de comun acord cu studentii un program de consultatii bisaptamanal
BIBLIOGRAFIA

Resurse on-line: curs

· A. Moraru, Bazele electrotehnicii, Teoria circuitelor electrice 

· Fl. Constantinescu, M, Niţescu, Cursul de electrotehnică Teoria circuitelor electrice 
· T.R. Kuphaldt, Lessons in Electric Circuits A free series of textbooks on the subjects of electricity and electronics, Volume I – DC, Volume II – AC  

Resurse on-line: aplicaţii

· J.A. Svoboda, Electric Circuit Study Applets  

· J.A. Svoboda, Interactive Examples & Exercises  

· M.D. Filipovic, Understanding Electronics Components  

· Amanogawa & Semchip, Circuit Applets (Power components for sinusoidal signal. Parallel and series resonant circuits)

· The Nuffield Foundation, Electric Circuits & Fields 

Resurse on-line: terminologie, unităţi 

· Comitetul Electrotehnic Internaţional – CEI, Electropedia: The World's Online Electrotechnical Vocabulary IEC 60050 

· CEI, The International System of Units  and the IEC  

· (USA) National Institute of Standards and Technology – NIST, Constants, Units & Uncertainty – CUU 

· I. Magherusan, Sistemul metric. Sistemul Internaţional de Unităţi 

Manuale, culegeri de probleme 

· Al. Timotin, V. Hortopan, M. Preda, Fl. Manea, Lecţii de Bazele Electrotehnicii, Editura Didactică şi Pedagogică, Bucureşti, 1979

· L. Ochiană, I.F. Hănţilă, I. Nemoianu, A. Anghel, Bazele electrotehnicii; Culegere de probleme; Partea I – Curent continuu, Editura Printech, Bucureşti, 2007; 

· L. Ochiană, I.F. Hănţilă, I. Nemoianu, A. Anghel, Bazele electrotehnicii; Culegere de probleme; Partea II – Curent 
· Anca Tomescu, I.B.L. Tomescu, F.M.G. Tomescu, Electrotehnică, Câmp electro-magnetic, Circuite electrice, Editura Matrix Rom 2007

· I.F. Hănţilă, M. Vasiliu, Câmpul electromagnetic variabil în timp, Electra-2005

· M. Vasiliu, I.F. Hănţilă, Electromagnetics, Editura Electra, Bucureşti, 2006

· E. Cazacu, I. Nemoianu, M. Maricaru, F. Enache, M. Stănculescu, A. Stănciulescu, A. Anghel, Chestiuni speciale de teoria circuitelor electrice – elemente de teorie şi aplicaţii,  Editura Matrix-ROM, Bucureşti, 2005

· E. Cazacu, Marilena Stănculescu, Bazele electrotehnicii – seminar, Editura Matrix Rom, Bucureşti, 2004M. 
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