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1. DATE DE IDENTIFICARE
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Titulari de disciplină:

Prof. dr. ing. Paul Svasta
Codul disciplinei:

04 T 02 O 014

Tipul:



pregătire generală

Număr ore curs:


28 ore

Număr ore aplicaţii:

28 ore

Numărul de puncte de credit: 4 PC
Semestrul:


2
Pachetul:



aria curriculară comună

Precondiţii:


parcurgerea următoarelor discipline:

· Fizică, 
· Analiză matematică,
· Bazele electrotehnicii
2. OBIECTIVELE  DISCIPLINEI

· pentru curs:

Disciplina studiază componentele electronice pasive discrete şi integrate, având în vedere caracterizarea, tehnologia, proiectarea, modelarea, simularea, măsurarea şi utilizarea acestora în concordanţă cu particularităţile circuitelor electronice în care sunt utilizate.

Proiectantul de aparatură electronică,  pentru a realiza un produs performant, trebuie să înţeleagă bine fiecare componentă electrică şi neelectrică utilizată. Pentru a utiliza în mod corespunzător o componentă, prima condiţie strict necesară este cunoaşterea acesteia de către utilizator.

Performanţele componentelor pasive au fost îmbunătăţite în permanenţă. Se poate afirma că precizia şi stabilitatea componentelor pasive a crescut în ultimii 20 de ani de aproape 100 de ori. Un rezistor cu folie metalică are o toleranţă de numai (10 ppm şi o stabilitate în timp de (500 ppm. În ultimii ani consumul de componente pasive a fost în continuă creştere. Odată cu dezvoltarea circuitelor integrate, acestea devenind din ce în ce mai sofisticate, numărul componentelor pasive necesare a fi conectate împreună cu cele integrate devine din ce în ce mai mare. De exemplu, între 1991 şi 1996, numărul circuitelor integrate utilizate anual a crescut cu aproximativ  5%. În aceeaşi perioadă numărul condensatoarelor cu tantal şi ceramice multistrat şi al rezistoarelor chip utilizate a crescut cu cca. 17 %.

Miniaturizarea şi creşterea frecvenţelor de lucru a circuitelor electronice a impus crearea şi dezvoltarea de noi componente pasive, crescând interesul pentru aceste componente, atât pentru firmele de specialitate, dar şi pentru institute de cercetare şi universităţile tehnice. Exemplul cel mai elocvent este reprezentat de noile tehnologii de realizare a componentelor si circuitelor pasive integrate în structura cablajului imprimat.

Obiectivul cursului este însuşirea de către viitorii ingineri electronişti a cunoştinţelor despre componente pasive discrete şi integrate. Cursul are un puternic caracter aplicativ având în vedere caracterizarea, proiectarea, modelarea, simularea, măsurarea şi utilizarea componentelor electronice pasive în concordanţă cu tehnologiile discrete şi integrate moderne ce stau la baza realizării produselor electronice din domeniul “high tech”. 
pentru aplicaţii:

· Familiarizarea studenţilor cu principalele tipuri de componente pasive liniare (rezistoare, condensatoare, inductoare) şi neliniare (termistoare, varistoare). Realizarea unor măsurători şi experimentări specifice acestor componente.

· Familiarizarea studenţilor cu modalitatea de identificare a informaţiilor specifice componentelor pasive pe baza studiului foilor de catalog. Utilizarea acestor informaţii pentru alegerea unei componente specifice unei anumite aplicaţii. 

· Studiul comportării componentelor pasive prin metode de simulare bazate pe modele matematice. 

3. COMPETENŢE SPECIFICE

Familiarizarea studenţilor cu tipurile de componente pasive moderne şi cu principalii parametrii ai acestora. Crearea abilităţilor de a proiecta circuite unde este necesară identificarea şi alegerea corespunzătoare a componentelor pasive specifice aplicaţiei.
4. CONŢINUTUL TEMATIC  (SYLABUS)
	a. Curs:

Capitolul
	Conţinutul
	Nr. ore

	1
	Proprietăţi generale ale componentelor electronice pasive. Generalităţi. Definiţii. Clasificare. Mărimi caracteristice. Determinarea toleranţelor parametrilor circuitelor electronice în funcţie de toleranţele componentelor pasive. Determinarea coeficientului de variaţie cu temperatura al parametrilor circuitelor electronice în funcţie de coeficienţii de variaţie cu temperatura ai componentelor. Determinarea toleranţei globale a parametrilor circuitelor electronice în funcţie de abaterea componentelor pasive. Solicitarea termică a componentelor pasive.
	5

	2
	Rezistoare

Rezistoare fixe. Definiţii. Clasificare. Caracteristicile rezistoarelor. Marcarea rezistoarelor. Zgomotul intern al  rezistoarelor. Solicitarea electrică maximă a rezistoarelor. Determinarea valorilor maxim admisibile ale mărimilor electrice. Scheme echivalente. Impedanţa rezistorului în funcţie de frecvenţă. Caracterizarea principalelor tipuri de rezistoare (bobinate, peliculare - carbon, straturi groase şi subţiri, oxizi metalici, cu folie metalică). Reţele rezistive. Alegerea tipului de rezistor şi determinarea parametrilor acestuia în funcţie de tipul circuitului electronic utilizat.

Rezistoare variabile (potenţiometre). Definiţii, clasificări. Caracteristicile potenţiometrelor. Aplicaţii. Potenţiometre digitale (electronice).

Rezistoare neliniare. Termistoare NTC si PTC, caracteristici şi aplicaţii. Varistoare, caracteristici si aplicaţii. 


	7

	3
	Condensatoare. Definiţii, clasificare. Parametrii condensatoarelor. Marcarea condensatoarelor. Caracterizarea principalelor tipuri de condensatoare (ceramice, cu hârtie, cu poliester, cu polistiren, cu policarbonat, cu polipropilenă). Condensatoare electrolitice. Condensatoare variabile. Scheme echivalente. Impedanţa condensatorului în funcţie de frecvenţă. Solicitarea electrică maximă a condensatoarelor in regim permanent şi de impulsuri. Alegerea tipului şi determinarea parametrilor condensatoarelor ce pot fi utilizate intr-un circuit electronic în funcţie de parametrii acestuia.
	6

	4
	Inductoare. Definiţii, clasificare. Parametrii. Marcarea inductoarelor. Structura constructivă. Scheme echivalente. Impedanţa inductorului în funcţie de frecvenţă. Solicitarea electrică maximă a inductoarelor.
	5

	5
	Componente şi circuite pasive dedicate. Rezistorul ca senzor de curent. Condensatoare de decuplare. Condensatoare şi inductoare pentru filtre de reţea. Inductoare de şoc, perle de ferită. Condensatoare de putere. Divizoare decadice. Atenuatoare. Filtre RC. Terminaţii pentru liniile de transmisie.
	5

	
	Total:
	28


b. Aplicaţii:

	Laborator 1
	Rezistoare liniare
	4

	Laborator 2
	Condensatoare
	4

	Laborator 3
	Rezistoare neliniare - termistoare, varistoare
	4

	Laborator 4
	Inductoare
	4

	Laborator 5
	Simularea structurilor rezistive şi capacitive
	4

	Laborator 6
	Colocviu final
	4

	Laborator 7
	Verificare finală 
	4

	
	Total:
	28


5. EVALUAREA

a) Activităţile evaluate şi ponderea fiecăreia:

Referate laborator (conform platforme şi răspunsuri individuale)  
        
      20 pct.
Set I probleme rezolvate (minim 15 probleme)


    
      
      3 pct.
Test I (rezolvare probleme + noţiuni teoretice)


    
      
      5 pct.
Set II  probleme rezolvate (minim 10 probleme)   
   
                  
      2 pct.
Test II (rezolvare probleme + noţiuni teoretice )



      
      5 pct.
Colocviu Laborator (probe practice+noţiuni teoretice)


    
    25 pct.  

- Teme de casă (rezolvare probleme, proiect):




    20 pct.
- Evaluare finală (test grilă):






    20 pct.
Total 100

b) Cerinţele minimale pentru promovare:

conform „Regulamentului studiilor universitare de licenţă” şi „Regulamentului privind activitatea profesională a studenţilor”,
c) Calculul notei finale: 

conform „Regulamentului studiilor universitare de licenţă” şi a „Regulamentului privind activitatea profesională a studenţilor”.

6. REPERE METODOLOGICE

· Prezentarea prelegerilor de curs se face în amfiteatru cu facilităţi multimedia.

· Prezentările de la prelegeri şi foile de platformă pentru laborator sunt disponibile studenţilor sub formă electronică.
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