1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea POLITEHNICA din Bucuresti

1.2 Facultatea

Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia

Informatiei

1.3 Departamentul

Departamentul de Electronica Aplicata si Ingineria

Informatiei

1.4 Domeniul de studii

Calculatoare si Tehnologia Informatiei

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programul de studii/Calificarea

Ingineria Informatiei

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Pelucrarea imaginilor (PI)

2.2 Titularul activitatilor de curs

S.1. Dr. Ing. Zamfir Marta Maria

2.3 Titularul activitatilor de laborator

S.I. Dr. Ing. Zamfir Marta Maria

2.4 Anul
de studiu

v

2.5 Semestrul

2.6 Tipul
de evaluare

Examen

2.7 Regimul
disciplinei

Obligatorie

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe sdptamana din care | 3 3.2curs | 2 3.3 seminar/laborator | 1
3.4 Total ore din planul de invatamant 42 3.5curs | 28 3.6 seminar/laborator | 14
din care

Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie Si notite 35
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe 14
teren

Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii Si eseuri 10
Tutoriat 0
Examinari 3
Alte activitati 0
3.7 Total ore studiu individual 62

3.9 Total ore pe semestru 104

3.10 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Decizie si estimare Tn prelucrarea informatiei
Algoritmi si structuri de date

4.2 de competente

Matlab)

cunostinte generale de prelucrare digitala a semnalelor, decizie si
estimare,precum si programare (cunoasterea mediului de simulare

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a

cursului

Nu este cazul

5.2 de desfasurare a
seminarului/laboratorului

Prezenta obligatorie la laboratoare (conform regulamentului studiilor
universitare in UPB).




6. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale

C3 Solutionarea problemelor folosind instrumentele stiintei si ingineriei
calculatoarelor
C4 Utilizarea tehnologiilor si mediilor de programare

Competente
transversale

CT1 Comportarea onorabila, responsabila, etica, in spiritul legii pentru a
asigura reputatia profesiei

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila de competente specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general

Intelegerea teoretica a tehnicilor generale de procesare a imaginilor cu

al disciplinei nivele de gri.
Crearea abilitatilor de implementare si utilizare a tehnicilor generale de
prelucrare a imaginilor cu nivele de gri folosind un mediu de dezvoltare
software dedicat (Matlab).

4.2 Obiective Dezvoltarea abilitatilor de identificare si analiza a problemelor specifice

specifice de prelucrarea imaginilor si de a propune solutii.

Dezvoltarea abilitatilor de modelare si proiectare de sisteme

software/hardware de prelucrare a imaginilor pentru aplicatii specifice.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Observatii
Introducere. Notiuni fundamentale Predarea se bazeaza pe 1 ore
Sistemul vizual uman. Spatii de reprezentare a folosirea 2 ore
culorilor. videoproiectorului
Operatii punctuale de imbunatatire a imaginilor. (acoperind functia de 4 ore
Cresterea contrastului. Modificarea liniara a comunicare §i
contrastului. Modificarea neliniara a contrastului. demonstrativa); metodele
Pseudocolorarea. Egalizarea de histograma. de comunicare orala
Transformari geometrice utilizata sunt metoda
Operatii pe vecinatate. expozitiva si metoda 6 ore
Filtrare liniara de netezire. Filtrare liniara de problematizarii,utilizate
contrastare. frontal. Materialele de curs
Filtrare neliniara. Filtre de ordine (Filtrul median. sunt: notele si prezentarile
Filtre de ordine de domeniu. L-filtre) de curs, culegeri de
Filtrare adaptiva. (Filtrul Lee. Filtrul Nagao. Filtrul | probleme propuse
bilateral) (teoretice si cu rezolvare pe
Elemente de morfologie matematici. Operatii calculator). Toate 2 ore
morfologice elemetare: erodare, dilatare. Operatii materialele sunt disponibile
morfologice derivate: inchidere si deschidere. in format electronic, prin

situl cursului.
Operatii integrale. Transformari unitare discrete. 7 ore
Propritatile tranformatelor unitare. Transformata
Fourier discreta. Transformata cosinus discreta.
Filtrare in frecventa
Restaurarea imaginilor. Filtrul invers cu
constrangeri. Filtrul Wiener
Compresia imaginilor. Codarea entropica.Codare 4 ore
RLE. Codare WBS. Codare Ziv-Lempel. Compresie
cu transformate. Arbori cuaternari. Cuantizare
vectoriala. Compresia JPEG
Aplicatii ale tehnicilor de prelucrarea imaginilor 2 ore




Bibliografie:

1) C. Vertan, M. Ciuc: Tehnici Fundamentale de Prelucrarea si Analiza Imaginilor, Ed.

MatrixRom, Bucuresti, 2007.

2) M. Ciuc, C. Vertan: Prelucrarea statistica a semnalelor, Ed. MatrixROM, Bucuresti, 2005.

3) situl cursului http://alpha.imag.pub.ro/cursuri/

4) R. Gonzales, R. Woods: Digital Image Processing, Addison Wesley, 2006
5) K. R. Castleman: Digital Image Processing, Prentice Hall, 2005

8.2 Laborator Metode de predare Observatii
Matlab: Introducere in Matlab. Reprezentarea Predarea se bazeaza pe folosirea | 2 ore
imaginilor in Matlab. Functii Matlab utilizate videoproiectorului  (acoperind
pentru prelucrarea de imagini functia de comunicare si
Matlab: Operatii punctuale de imbunatatire. demonstrativa); metoda de | 2 ore
Transformari geometrice comunicare orald utilizata este
Matlab: Filtrare liniara (de netezire, de metoda problematizarii,utilizate | 2 ore
accentuare). Filtrare neliniara(fitrul de ordine, frontal. Studentii simuleaza,
filtrul median, L-filtre) implementeaza, testeaza si
Matlab: Operatii morfologice (Erodare, dilatare, | evalueazd independent aceleasi | 2 ore
inchidere, deschidere, filtre alternate secvential | probleme  prin  utilizarea
Matlab: Transformari unitare. Filtrare in continud a calculatorului si a | 2 ore
frecventa mediului software. Materialele
Matlab: Restaurare. Compresie didactice sunt platformele de [ 2 ore
laborator cuprinse in indrumarul
Colocviu final de laborator de laborator. 2 ore

Bibliografie:

1) C. Vertan, M. Ciuc: Tehnici Fundamentale de Prelucrarea si Analiza Imaginilor, Ed.
MatrixRom, Bucuresti, 2007.

2) Constantin Vertan, Mihai Ciuc, Marta Zamfir: Prelucrarea si Analiza Imaginilor: Tndrumar de
laborator. Ed. Printech, Bucuresti, 2001.

3) M. Ciuc, C. Vertan: Prelucrarea statistica a semnalelor, Ed. MatrixROM, Bucuresti, 2005.

4) Situl cursului: http://alpha.imag.pub.ro/cursuri/

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunititii
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
programului

Imagistica digitald are un ritm rapid de crestere. Industria are o cerere importanta de ingineri
calificati, cu specializari legate de imagistica digitald, care sa poata mentine ritmul de dezvoltare
de noi produse hardware si aplicatii software.

Programa cursului raspunde cerintelor actuale de dezvoltare si evolutie, subscrise economiei
europene a serviciilor din domeniul Calculatoare sii Tehnologia Informatiei (CT1). Tn contextul
progresului tehnologic actual al dispozitivelor electronice, domeniile de activitate vizate sunt
practic nelimitate, de la aplicatii de “consum” (tehnologii camere foto digitale, terminale mobile
de tip “smart-phone”), domeniul medical (produse si tehnologii de analiza si prelucrare de
imagini medicale), domeniul militar (produse si tehnologii de tip ,,remote sensing” de prelucrare
a imaginilor satelitare), domeniul de securitate (sisteme de supraveghere si sisteme biometrice),
domeniul automatizarilor industriale (sisteme de inspectie produse), robotica (sisteme de
interfatare om-masina) si altele.



http://alpha.imag.pub.ro/cursuri/
http://alpha.imag.pub.ro/cursuri/

Se asigura astfel absolventilor competente adecvate cu necesitatile calificarilor actuale si o
pregatire stiingifica si tehnica moderne, de calitate si competitive,care sa le permita angajarea
rapida dupa absolvire, fiind perfect incadrat in politica Universitatii Politehnica din Bucuresti,
atat din punctul de vedere al continutului si structurii, cat si din punctul de vedere al aptitudinilor

si deschiderii internationale oferite studentilor.

10. Evaluare
Tip activitate | 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere
n nota finala

10.4 Curs - cunoasterea notiunilor Proba de verificare pe parcurs | 30%

teoretice fundamentale; Examen final. 30%

- cunoasterea modului de Subiectele acopera fintreaga

aplicare a teoriei la probleme | materie, realizand o sinteza

specifice; intre  parcurgerea teoretica

- analiza diferentiala a comparativa a materiei si

tehnicilor si metodelor explicitarea prin exercitii si

teoretice. probleme a modelelor de

aplicatie.

10.5 - cunoasterea modului de Colocviu final de laborator, | 40%
Laborator proiectare a unui algoritm de | cuprinzdnd o0 componenta

prelucrarea imaginilor pentru
rezolvarea unei probleme
date;

- cunoasterea modului de
transpunere Tn cod [Matlab] a
unui algoritm de prelucrarea
imaginilor;

- demonstrarea functionarii
unui algoritm de prelucrarea
imaginilor implementat.

teoretica si 0 componenta
practica. Componenta teoretica
este verificata prin test grila;

componenta  practica  este
evaluata  prin  verificarea
modului de rezolvare
(implementare, testare,

functionare) de catre student a
unei probleme practice.

10.6 Standard minim de performanta

- modelarea unei probleme reale simple de prelucrarea a imaginilor si specificarea lantului de
prelucrari necesare rezolvarii;

- proiectarea, implementarea, si demonstrarea functionarii unei solutii simple pentru o problema
de imbunatatire/filtrare/restaurare/compresie a unei imagini cu nivele de gri.

Data completarii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de aplicatii

20. 10. 2015 S.I. Dr. Ing. Marta Zamfir S.I. Dr. Ing. Marta Zamfir

Data avizarii in catedra Semnatura sefului de departament

Prof. Dr. Ing. S. Pasca




