FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

	1.1 Instituţia de învăţământ superior
	Universitatea POLITEHNICA din Bucureşti

	1.2 Facultatea
	Facultatea de Electronică, Telecomunicaţii şi Tehnologia Informaţiei

	1.3 Departamentul
	Departamentul de Electronică Aplicată şi Ingineria Informaţiei

	1.4 Domeniul de studii
	Calculatoare şi tehnologia informaţiei (CTI)

	1.5 Ciclul de studii
	Licenţă

	1.6 Programul de studii/Calificarea
	Ingineria informaţiei (INF)


2. Date despre disciplină
	2.1 Denumirea disciplinei
	Structuri de date si algoritmi

	2.2 Titularul activităţilor de curs
	Ovidiu GRIGORE

	2.3 Titularul activităţilor de seminar
	Valentin VELICAN

	2.4 Anul de studiu
	1
	2.5 Semestrul
	2
	2.6 Tipul de evaluare
	Examen
	2.7 Regimul disciplinei
	Obligatorie


3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activităţilor didactice)

	3.1 Număr de ore pe săptămână din care
	3
	3.2 curs
	2
	3.3 seminar/laborator
	1

	3.4 Total ore din planul de învăţământ din care
	42
	3.5 curs
	28
	3.6 seminar/laborator
	14

	Distribuţia fondului de timp
	ore

	Studiul după manual, suport de curs, bibliografie şi notiţe
	20

	Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren
	18

	Pregătire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii şi eseuri
	14

	Tutoriat
	

	Examinări
	10


	Alte activităţi
	

	3.7 Total ore studiu individual
	62
	
	

	3.9 Total ore pe semestru
	104
	
	

	3. 10 Numărul de credite
	4
	
	


4. Precondiţii (acolo unde este cazul)

	4.1 de curriculum
	Programarea calculatoarelor

	4.2 de competenţe
	Cunoaşterea limbajului C


5. Condiţii (acolo unde este cazul)

	5.1 de desfăşurare a cursului
	Nu este cazul

	5.2 de desfăşurare a seminarului/laboratorului
	Prezenţa obligatorie la laboratoare (conform regulamentului studiilor universitare de masterat în UPB).


6. Competenţe specifice acumulate

	Competenţe profesionale
	C4 Aplicarea cunoştinţelor, conceptelor si metodelor elementare privitoare la arhitectura sistemelor de calcul, microcontrollere, limbaje si tehnici de programare

	Competenţe transversale
	CT1 Analiza metodică a problemelor întâlnite în activitatea profesională, identificând elementele pentru care există ssoluţii consacrate, asigurând astfel îndeplinirea sarcinilor profesionale
CT3 Capacitatea de a se documenta în limba română şi, cel puţin, într-o limbă de circulaţie internaţională pentru dezvoltarea profesională şi personală, prin formare continuă.


7. Obiectivele disciplinei (reieşind din grila de competenţe specifice acumulate)

	7.1 Obiectivul general al disciplinei
	Însuşirea mecanismelor de stocare, structurare si prelucrare a datelor cu alcătuire complexă. Studiul principiilor de baza utilizate în alcătuirea algoritmilor ca etapă esenţială în dezvoltarea eficientă a aplicaţiilor software. Criterii de proiectare eficientă a programelor. Studii de caz si metode de evaluare a performantelor algoritmilor.

	7.2 Obiective specifice
	Însuşirea practică, prin implementare de programe software, a noţiunilor predate la curs. Rezolvarea unor probleme practice concrete care includ elemente de structuri de date si algoritmi.


8. Conţinuturi

	8.1 Curs
	Metode de predare
	Observaţii

	1. Introducere

1.1. Tipuri de date derivate: structuri, uniuni, pointeri, tablouri

1.2. Paradigme de programare

1.3. Programare structurata

1.4. Recursivitate
	Predarea se realizează la tablă (acoperind funcţia de comunicare şi demonstrativă), prezentările ppt fiind disponibile studenţilor în sistemul Moodle şi la adresa https://www.elmed.pub.ro/~student; metodele de comunicare orală utilizate sunt metoda expozitivă şi metoda problematizării, utilizate frontal.
Materialele de curs sunt: notele şi prezentările de curs, probleme propuse (teoretice şi cu rezolvare pe calculator).
	2 ore

	2. Noţiuni generale privind structurile de date

2.1. Reprezentări statice sau dinamice

2.2. Funcţii specifice
	
	2 ore

	3. Structuri de date înlănţuite (liste)

3.1. Liste simplu înlănţuite. Liste dublu înlănţuite

3.2. Liste liniare. Liste circulare.

3.3. Cazuri particulare: cozi si stive

3.4. Liste generalizate. Prelucrarea recurenta a listelor generalizate.

	
	4 ore

	4. Structuri de date ierarhizate (arbori)

4.1. Definiţii, proprietăţi. 

4.2. Implementarea arborilor multipli (n-ari) prin liste generalizate. 

4.3. Arbori binari; Parcurgerea arborilor binari. 

4.4. Arbori de căutare. 

4.5. Arbori de selecţie. 

4.6. Implementarea arborilor multipli (n-ari) prin arbori binari.
	
	5 ore

	5. Structuri de date relaţionale (grafuri)

5.1. Definiţii, proprietăţi. 

5.2. Reprezentarea grafurilor prin matrice de adiacenta.

5.3. Reprezentarea grafurilor prin liste de adiacenta.  

5.4. Parcurgerea grafurilor. 

5.5. Algoritmi de căutare a drumurilor în grafuri
	
	5 ore

	6. Algoritmi. Principii si tehnici de abordare

6.1. Divide et Impera et Intellige

6.2. Greedy

6.3. Backtracking

6.4. Branch & Bound

6.5. Programare dinamică
6.6. Complexitate si calculabilitate

	
	4 ore

	7. Algoritmi de sortare

7.1. Metode de sortare prin interschimbare. 

7.2. Metode de sortare prin inserţie. 

7.3. Metode de sortare prin selecţie.
	
	3 ore

	8. Algoritmi de căutare

8.1. Arbori de căutare.

8.2. Căutare secvenţiala; căutare euristică.

8.3. Căutarea binara.

8.4. Căutarea indexata.
	
	3 ore

	Bibliografie

- Ungureanu G. M., Structuri de date si algoritmi, MATRIX ROM, 180 pagini, 2012, ISBN 978-973-755-794-0.
- Dan Galaţchi, Sorin Zoican, Roxana Zoican, Limbajul C. Structuri de date şi algoritmi, Editura POLITEHNICA Press, 2004, 280 pagini, ISBN 973-8449-39-1
- Ovidiu Grigore, C. Bigan, Programarea structurilor de date, Ed. Agerpress Typo, Bucureşti, 2001, ISBN 973-85228-03;

- Iulian Năstac, Programarea calculatoarelor in limbajul C – Elemente fundamentale, Editura Printech, Bucureşti, 2006, ISBN 973-718-464-5

-Tudor Niculiu, Drumul spre Inteligenţă – de la Informatică şi Intelectică prin Simulare Ierarhică, MATRIX ROM, Bucureşti, 2006, ISBN (13) 978-973-755-078-1

	8.2 Laborator
	Metode de predare
	Observaţii

	Recursivitate. Structuri de date derivate
	Studenţii simulează, implementează, testează şi evaluează independent aceleaşi probleme prin utilizarea continuă a calculatorului şi a mediului software. Materialele didactice sunt platformele de laborator şi materialele de curs.
	2 ore

	Liste înlănţuite
	
	2 ore

	Aplicaţii stive si cozi
	
	2 ore

	Aplicaţii arbori
	
	2 ore

	Aplicatii grafuri
	
	2 ore

	Aplicaţie algoritmi de sortare si cautare
	
	2 ore

	Colocviu final de laborator
	
	2 ore

	Bibliografie

- Ungureanu G. M., Structuri de date si algoritmi, MATRIX ROM, 180 pagini, 2012, ISBN 978-973-755-794-0.

- Dan Galaţchi, Sorin Zoican, Roxana Zoican, Limbajul C. Structuri de date şi algoritmi, Editura POLITEHNICA Press, 2004, 280 pagini, ISBN 973-8449-39-1
- Ovidiu Grigore, C. Bigan, Programarea structurilor de date, Ed. Agerpress Typo, Bucureşti, 2001, ISBN 973-85228-03;

- Iulian Năstac, Programarea calculatoarelor in limbajul C – Elemente fundamentale, Editura Printech, Bucureşti, 2006, ISBN 973-718-464-5

- Tudor Niculiu, Drumul spre Inteligenţă – de la Informatică şi Intelectică prin Simulare Ierarhică, MATRIX ROM, Bucureşti, 2006, ISBN (13) 978-973-755-078-1

- www.elcom.pub.ro/discipline/sda 


9. Coroborarea conţinuturilor disciplinei cu aşteptările reprezentanţilor comunităţii epistemice, asociaţiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

	Industria are o cerere importantă de ingineri calificaţi, cu specializări legate de programarea calculatoarelor şi aplicaţii software cu un fundament solid în electronică, sisteme şi tehnologia informaţiei, astfel încât să se poată menţine ritmul de dezvoltare de noi produse hardware şi aplicaţii software.

Programa cursului răspunde concret acestor cerinţe actuale de dezvoltare şi evoluţie, subscrise economiei europene a serviciilor din domeniul Inginerie Electronica. În contextul progresului tehnologic actual al dispozitivelor electronice, domeniile de activitate vizate sunt practic nelimitate, de la domeniul telecomunicaţii, domeniul militar, domeniul de securitate (sisteme de supraveghere), domeniul automatizărilor industriale (sisteme de inspecţie produse), robotică (sisteme de interfaţare om-maşină) şi altele.

Se asigură  astfel absolvenţilor competenţe adecvate cu necesităţile calificărilor actuale şi o pregătire ştiinţifică şi tehnică moderne, de calitate şi competitive, care să le permită angajarea rapidă după absolvire, fiind perfect încadrat în politica Universităţii Politehnica din Bucureşti, atât din punctul de vedere al conţinutului şi structurii, cât şi din punctul de vedere al aptitudinilor şi deschiderii internaţionale oferite studenţilor.


10. Evaluare

	Tip activitate
	10.1 Criterii  de evaluare
	10.2 Metode de evaluare
	10.3 Pondere în nota finală

	10.4 Curs
	- cunoaşterea noţiunilor teoretice fundamentale;

- cunoaşterea modului de aplicare a teoriei la probleme specifice;

- analiza diferenţială a tehnicilor şi metodelor teoretice.
	Teste scrise de verificare şi teme de casă, de ponderi egale, în timpul semestrului, la sfârşitul fiecărui capitol (pondere 20%); subiectele acoperă întreaga materie, realizând o sinteză între parcurgerea teoretică comparativă a materiei şi explicitarea prin exerciţii şi probleme a modelelor de aplicaţie.
	70

	10.5 Seminar/Laborator
	- cunoaşterea structurilor de date de baza si a tipurilor de algoritmi pentru  utilizarea acestora in rezolvarea unei probleme date;

- cunoaşterea modului de utilizare a unor unelte pentru dezvoltarea, simularea si depanarea programelor

- demonstrarea funcţionării programelor realizate
	Colocviu final de laborator, cuprinzând o componentă teoretică şi o componentă practică. Componenta teoretică este verificată prin test; componenta practică este evaluată prin verificarea modului de rezolvare (implementare, testare, funcţionare) de către student a unei probleme practice.
	30

	10.6 Standard minim de performanţă

	- înţelegerea structurilor de date si a tipurilor de algoritmi, dovedită prin obţinerea a cel puţin 50% din fiecare punctaj

- utilizarea acestora în rezolvarea unor probleme de calcul şi implementarea unor programe în limbaj de nivel înalt


Data completării 

Semnătura titularului de curs 
 Semnătura titularului de aplicaţii

01.10.2013

         
Prof. Dr. Ing. Ov. Grigore

  Drd. Ing. V. Velican
.......................

          .............................................
.............................................

Data avizării în catedră 



Semnătura sefului de departament

07.10.2013 






Prof. Dr. Ing. S. Paşca
....................... 




.............................................
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