FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

	1.1 Instituţia de învăţământ superior
	Universitatea POLITEHNICA din Bucureşti

	1.2 Facultatea
	Facultatea de Electronică, Telecomunicaţii şi Tehnologia Informaţiei

	1.3 Departamentul
	Departamentul de Electronică Aplicată şi Ingineria Informaţiei

	1.4 Domeniul de studii
	Calculatoare şi tehnologia informaţiei (CTI)

	1.5 Ciclul de studii
	Licenţă

	1.6 Programul de studii/Calificarea
	Ingineria informaţiei (INF)


2. Date despre disciplină

	2.1 Denumirea disciplinei
	Rețele de Calculatoare

	2.2 Titularul activităţilor de curs
	Ștefan STĂNCESCU

	2.3 Titularul activităţilor de seminar
	Cătălin SANDU

	2.4 Anul de studiu
	4
	2.5 Semestrul
	1
	2.6 Tipul de evaluare
	Examen
	2.7 Regimul disciplinei
	Obligatorie


3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activităţilor didactice)

	3.1 Număr de ore pe săptămână din care
	4
	3.2 curs
	2
	3.3 seminar/laborator
	2

	3.4 Total ore din planul de învăţământ din care
	56
	3.5 curs
	28
	3.6 seminar/laborator
	28

	Distribuţia fondului de timp
	ore

	Studiul după manual, suport de curs, bibliografie şi notiţe
	15

	Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren
	20

	Pregătire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii şi eseuri
	50

	Tutoriat
	

	Examinări
	10

	Alte activităţi
	

	3.7 Total ore studiu individual
	95
	
	

	3.9 Total ore pe semestru
	151
	
	

	3.10 Numărul de credite
	4
	
	


4. Precondiţii (acolo unde este cazul)

	4.1 de curriculum
	Sisteme de Operare, Arhitectura Sistemelor de Calcul, Teoria Transmisiunii Informației

	4.2 de competenţe
	Cunoștinte de algoritmi și structuri de date, programare intr-un limbaj uzual


5. Condiţii (acolo unde este cazul)

	5.1 de desfăşurare a cursului
	Internet

	5.2 de desfăşurare a seminarului/laboratorului
	Prezenţa obligatorie la laboratoare (conform regulamentului studiilor universitare de masterat în UPB).


6. Competenţe specifice acumulate

	Competenţe profesionale
	C1.1. C1.2 C1.5 Recunoașterea, descrierea conceptelor, construcția și utilizarea de modele ale sistemelor de calcul și de comunicații.
C2.3. C2.1 C2.3 C2.4 Descrierea structurii, explicarea rolului, interacţiunii şi funcţionării, construirea și evaluarea unor componente hardware și software folosind metode, tehnologii de proiectare
C3.1 C3.2 C3.3 C3.5 Identificarea unor clase, tipare de probleme şi metode de rezolvare caracteristice sistemelor informatice cu ajutorul uneltelor şi metodelor inginereşti, dezvoltarea şi implementarea  de soluţii informatice pentru probleme concrete 

	Competenţe transversale
	CT1 CT3 Urmărirea și descoperirea logică a procedeelor și metodelor de rezolvare de probleme prin tehnici de interconectare de calculatoare, construiește un comportament rațional, ordonat, de comunicare și de lucru în echipă, asigurând astfel comportarea socială pozitivă și activă în îndeplinirea sarcinilor profesionale


7. Obiectivele disciplinei (reieşind din grila de competenţe specifice acumulate)

	7.1 Obiectivul general al disciplinei
	Studiul principiilor şi al metodelor de organizare, analiză, proiectare şi exploatare a reţelelor de calculatoare şi a reţelelor interconectate de calculatoare in Internet.

	7.2 Obiective specifice
	Cunoasterea principiilor sistemelor deschise şi ale organizării rețelelor de calculatoare pe niveluri, cu protocoale și servicii: tehnologii de comunicaţie uzuale, nivelul de legătură şi MAC, nivelul de reţea, protocolul IP, adresare și dirijare in Internet, nivelul de transport, protocolul TCP, stiva TCP/IP, probleme de calitate și de congestie, introducere în teoria traficului și teoria cozilor de întarziere. 


8. Conţinuturi

	8.1 Curs
	Metode de predare
	Observaţii

	1. Introducere. Modelarea reţelelor. Modelul sistemelor deschise.
	Predarea se realizează prin proiector si la tablă (acoperind funcţia de comunicare şi demonstrativă), prezentările ppt fiind disponibile studenţilor la adresa http://stst.elia.pub.ro/programa/rc.htm
metodele de comunicare orală utilizate sunt metoda expozitivă şi metoda problematizării, utilizate frontal.
Materialele de curs sunt: notele şi prezentările de curs, probleme propuse,

prezentare de cazuri.


	2 ore

	2. Nivelul fizic. Semnale în cablu bifilar torsadat, coaxial şi optic. Mediul radio. Erori specifice de mediu.
	
	2 ore

	3. Nivelul MAC. Reţele locale. Mecanisme CSMA/CD, token bus, token ring. Reţele Ethernet.
	
	4 ore

	4. Nivelul legăturii de date. Cadre, control de erori şi de flux. Protocoale cu fereastra glisantă.
	
	2 ore

	5. Nivelul de reţea. Adresare şi dirijare. Protocoale de dirijare. Protocol IP. Protocoale de rezoluţie de adrese.
	
	4 ore

	6. Nivelul de transport. Gestiunea conectării și a deconectării. Protocoale TCP si UDP. Stiva TCP/IP. 
	
	4 ore

	7. Nivelul de aplicaţie. Servere de reţea. Elemente de cloud computing și de centre de date.
	
	2 ore

	8. Elemente de teoria reţelelor. Procese şi lanţuri Markov
	
	2 ore

	9. Elemente de teoria reţeleleor. Teoria aşteptării
	
	2 ore

	10. Congestia și calitatea serviciului în reţele de calculatoare. Algoritmi de combatere a congestiei
	
	4 ore

	Bibliografie

(1) Andrew Tanenbaum – "Retele de calculatoare" editia IV, Ed. Byblos 2003

(2) Andrew Tanenbaum – "Retele de calculatoare" editia V, Ed. Prentice Hall 2011

(3) R. Srikant  - "The Mathematics of Internet Congestion Control" Ed. Springer 2004 – “Software engineering”, ed. III, Addison Wesley, 2002

(4) Stefan Stancesu - Note de curs, http://stst.elia.pub.ro/programa/rc.htm

	8.2 Laborator
	Metode de predare
	Observaţii

	Scheme ierarhice de adresare in Internet. Supernetizare/CIDR
	Studentii studiaza principiile de baza ale retelelor de calculatoare si ale securitatii acestora. Apoi testeteaza cunostintele acumulate utilizand diverse instrumente de simulare. Materialele didactice sunt platformele de laborator şi materialele de curs, disponibile la http://isc.pub.ro/laboratorRC/labRC.htm
	4 ore

	Protocoalele UDP, ICMP, TCP. 

Utilitare pentru analiza pachetelor si testarea functionarii retelelor TCP/IP
	
	4 ore

	Protejarea retelei impotriva atacurilor.
 Netkit Firewall
	
	4 ore

	Algoritmi de dirijare a traficului. Algoritmi generali pentru masurarea ratei de pachet
	
	4 ore

	Introducere in Network Simulator 2
	
	4 ore

	Studierea principalelor probleme ce apar in retelele de calculatoare folosind NS2.
	
	4 ore

	Colocviu final de laborator
	
	4 ore


9. Coroborarea conţinuturilor disciplinei cu aşteptările reprezentanţilor comunităţii epistemice, asociaţiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

	Industria si societatea in general cer aplicatii complexe care sa lucreze distribuit, aplicatii web, care solicita ingineri cu specializări legate de proiectarea, instalarea, exploatarea și întreținerea rețelelor de calculatoare și de aplicații de sistem pentru astfel de sisteme distribuite, inclusiv cloud computing. Acestea presupun cunoasterea detaliata a comunicației, a structurii acesteia pe niveluri specializate, a protocoalelor si a serviciilor, inclusiv a rețelelor de calculatoare interconectate; dezvoltarea actuală de sisteme dedicate complexe, inclusiv echipamente de comunicatii cablate sau mobile, includ obligatoriu cunoașterea problemelor și a soluțiilor acestora în cadrul rețelelor de calculatoare. Programa cursului răspunde concret acestor cerinţe actuale de dezvoltare şi evoluţie, subscrise planului EUROPA 2020, a serviciilor din domeniul Inginerie Electronica. În contextul progresului tehnologic actual al tehnologiei informației, domeniile de activitate vizate cuprind toate aspectele vietii economice și sociale în care se urmăreste trecerea spre societatea bazată pe cunoaștere, în care experiența umana este externalizată în sisteme independente, dedicate unor domenii diverse, de la sisteme utilitare curente, la domeniul de telecomunicaţii, la domeniul militar, la domeniul de securitate (sisteme de supraveghere), la domeniul automatizărilor industriale (sisteme de inspecţie produse), robotică (sisteme de interfaţare om-maşină) şi altele. Se asigură  astfel absolvenţilor competenţe adecvate cu necesităţile calificărilor actuale şi o pregătire ştiinţifică şi tehnică moderne, de calitate şi competitive, care să le permită angajarea rapidă după absolvire, fiind perfect încadrat în politica Universităţii Politehnica din Bucureşti, atât din punctul de vedere al conţinutului şi structurii, cât şi din punctul de vedere al aptitudinilor şi deschiderii internaţionale oferite studenţilor.


10. Evaluare

	Tip activitate
	10.1 Criterii  de evaluare
	10.2 Metode de evaluare
	10.3 Pondere în nota finală

	10.1 Curs
	- cunoaşterea noţiunilor teoretice fundamentale;

- cunoaşterea modului de aplicare a teoriei la probleme specifice;

- analiza diferenţială a tehnicilor şi metodelor teoretice.
	Test scris de verificare şi subiectele, acoperă întreaga materie, realizând o sinteză între parcurgerea teoretică comparativă a materiei şi explicitarea prin exerciţii şi probleme a modelelor de aplicaţie.
	50

	10.2 Tema 
	- cunoaşterea noţiunilor teoretice aprofundate din capitolul reartizat;

- cunoaşterea detaliilor de aplicare a teoriei la probleme specifice;

- analiza diferenţială a tehnicilor şi metodelor teoretice
	Teme de casă, personalizate pe interesul fiecarui student fata de cate un capitol, în timpul semestrului, cu rezentarea unui subcapitol si cu aducerea la zi a problemei studiate.
	20

	10.3 Seminar/Laborator
	- cunoaşterea modului de functionare a retelelor de calculatoare si a tipurilor de algoritmi ce stau la baza, pentru a putea realiza o legatura sigura intre sistemele de calcul;
- cunoaşterea modului de utilizare a unor unelte pentru dezvoltarea, simularea si depanarea programelor

- demonstrarea funcţionării programelor realizate
	Colocviu final de laborator, cuprinzând o componentă teoretică şi o componentă practică. Componenta teoretică este verificată prin test; componenta practică este evaluată prin verificarea modului de rezolvare (implementare, testare, funcţionare) de către student a unei probleme practice.
	30

	10.6 Standard minim de performanţă

	- realizarea obiectivului cursului, dovedită prin obţinerea a cel puţin 50% din fiecare punctaj


Data completării 

Semnătura titularului de curs 
 Semnătura titularului de aplicaţii

01.10.2013

         
Conf. dr. ing. Stefan Stancescu
 Drd. Catalin Sandu 

.......................

          .............................................
.............................................

Data avizării în catedră 



Semnătura sefului de departament

07.10.2013 






Prof. Dr. Ing. S. Paşca

....................... 




.............................................
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