Universitatea POLITEHNICA din Bucureşti

Facultatea de Electronică, Telecomunicaţii şi Tehnologia Informaţiei

FIŞA DISCIPLINEI

1. Date despre program

	1.1 Instituţia de învăţământ superior
	Universitatea POLITEHNICA din Bucureşti

	1.2 Facultatea
	Facultatea de Chimie Aplicată şi Stiinta Materialelor/ Facultatea de Electronică, Telecomunicaţii şi Tehnologia Informaţiei

	1.3 Departamentul
	Chimie Generală

	1.4 Domeniul de studii
	

	1.5 Ciclul de studii
	Licenţă

	1.6 Programul de studii/Calificarea
	


2. Date despre disciplină
	2.1 Denumirea disciplinei
	Chimie

	2.2 Titularul activităţilor de curs
	Conf. Dr. Ing. Cristian Pirvu, Conf. Dr. Habil. Ing. Ileana Rau

	2.3 Titularul activităţilor de laborator
	Conf. Dr. Ing. Cristian Pirvu, Conf. Dr. Habil. Ing. Ileana Rau, S.l. Dr. Ing. Gratiela Tihan, As. Daniela Romonti

	2.4 Anul de studiu
	I
	2.5 Semestrul
	I
	2.6 Tipul de evaluare
	Verificare
	2.7 Regimul disciplinei
	Obligatorie


3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activităţilor didactice)

	3.1 Număr de ore pe săptămână din care
	3
	3.2 curs
	2
	3.3 laborator
	1

	3.4 Total ore din planul de învăţământ din care
	42
	3.5 curs
	28
	3.6 seminar/laborator


	14

	Distribuţia fondului de timp
	ore

	Studiul după manual, suport de curs, bibliografie și notițe
	24

	Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate si pe teren
	3

	Pregătire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii și eseuri
	6

	Tutoriat
	0

	Examinări
	3

	Alte activităţi
	0

	3.7 Total ore studiu individual
	36
	
	

	3.9 Total ore pe semestru
	78
	
	

	3.10 Numărul de credite
	3
	
	


4. Precondiţii (acolo unde este cazul)

	4.1 de curriculum


	Chimia predată în liceu; 

Fizica (fizica moleculară si termo-dinamica, fizica atomică, radiaţii, electricitate) ; 

Algebra si analiza matematică. 

	4.2 de competenţe


	Efectuarea de calcule, indemanare in manevrarea instrumentarului si echipamentelor de baza specifice  laboratorului de chimie;


5. Condiţii (acolo unde este cazul)

	5.1 de desfăşurare a cursului
	Existenţa unui amfiteatru dotat corespunzător (cu tabla de scris si videoproiector) care să asigure minim 1 m2/student

	5.2 de desfăşurare a seminarului/laboratorului
	Existenţa unui laborator dotat corespunzător care să asigure minim 4 m2/student. Prezenţa obligatorie la laboratoare (conform regulamentului studiilor universitare în UPB). 


6. Competenţe specifice acumulate

	Competenţe profesionale


	

	Competenţe transversale
	


7. Obiectivele disciplinei (reieşind din grila de competenţe specifice acumulate)

	7.1 Obiectivul general al disciplinei


	Disciplina ofera studentilor cunoştinţe generale din domeniul chimiei, stiinta fundamentala cu numeroase implicatii in fabricarea diverselor componente electronice. Notiunile obtinute in cadrul cursului permit o mai buna intelegere a proceselor de natura chimica in care inginerii electronisti pot fi implicati si posibilitatea de a colabora cu specialisti din domeniul chimiei.

	4.2 Obiective specifice


	Crearea abilităţilor de a aplica cunoştinţe generale din domeniul chimiei, stiinta fundamentala cu numeroase aplicatii in procesele de automatizare si in fabricarea partilor componente ale diverselor componente electronice. Aceste cunoştinţe sunt esenţiale pentru dezvoltarea tehnologiilor de vârf, în care structurile chimice foarte bine controlate sunt esenţiale (nanomateriale) şi în dezvoltarea de procese industriale ecologice.


8. Conţinuturi

	8.1 Curs
	Metode de predare
	Observaţii

	Corelatia dintre legatura chimica, structura si proprietatile materialelor. 

1.1. Formarea legaturilor ionica, covalenta si metalica. Exemple de combinatii chimice, cu implicatii in electronica (in stare cristalina, amorfa, lichida, de cristal lichid)

1.2. Fenomene superficiale. Adsorbţia. Coloizi. Procese sol-gel. Micro si nanodispersii. Procese membranare.

1.3. Influenta structurii chimice asupra proprietatilor electrice, magnetice si optice ale substantelor. Aplicatii la senzori chimici si biochimici.

1.4. Polimeri organici de importanta in industria electronica.
1.5 Semiconductori organici / anorganici; 
	Predarea se bazează pe folosirea videoproiectorului (acoperind funcţia de comunicare şi demonstrativă); metodele de comunicare orală utilizată sunt metoda expozitivă şi metoda problematizării,utilizate frontal. Materialele de curs sunt: notele şi prezentările de curs. 
	6 ore

	Termodinamica proceselor chimice

2.1. Parametri de stare intensivi si extensivi.

2.2. Efecte termice ale proceselor chimice la presiune si volum constant. Legea lui Hess. Legea lui Kirchoff.

2.3. Functii termodinamice introduse de principiul II: entropia, energia libera, entalpia libera, in corelatie cu afinitatea chimica. Potential chimic.

2.4. Echilibre de faza. Regula fazelor. Diagrama de faza pentru un compus pur. Presiuni de vapori. Utilizarea diagramelor de faza in separarea si purificarea substantelor.

2.5. Echilibrul chimic. Principiul deplasarii echilibrului chimic. Relatia dintre functiile termodinamice si constanta de echilibru.
	
	6 ore

	Cinetica reactiilor chimice

3.1. Parametri cinetici: viteza de reactie, constanta de viteza, ordin de reactie, molecularitate, energie de activare. Reactii simple şi reacţii complexe.

3.2. Reactii chimice omogene. Reactii de ordinul I si II.

3.3. Reactii chimice eterogene. Coroziunea metalelor si semiconductorilor in gaze uscate. Cataliza eterogena.

3.4. Reactii in lant drept si ramificat. Reactii fotochimice. 

3.5. Teorii moleculare în cinetica chimicǎ. Ciocniri moleculare. Teoria complexului activat.
	
	4 ore

	Electrochimia

4.1. Obiect de studiu. Celule electrochimice. Strat dublu electric.

4.2. Electroliti. Echilibre ionice. Conductivitatea electrica a solutiilor de electroliti 

4.3. Reactii electrochimice. Tensiunea electromotoare şi funcţiile termodinamice de reacţie. Potential de electrod. Tipuri de electrozi. Seria de activitate a elementelor. Polarizarea la electrozi si supratensiunea.

4.4. Notiuni generale de bioelectrochimie.

4.5. Surse chimice de energie electrica. Pile primare, acumulatori, pile de combustie.

4.6 Procese electrolitice in tehnologii electronice.

4.7. Coroziunea in mediu de electroliti. Termodinamica si cinetica proceselor de coroziune. Metode de protectie impotriva coroziunii metalelor.
	
	12 ore

	Bibliografie:

· C. Pirvu, Chimie generala; Notiuni fundamentale, Ed. Printech, 2009.

· I. Rău, S.A. Popescu,  General Chemistry, Ed Printech, 2009
· G. Hubca, M. Tomescu, C. Pirvu, Polimeri utilizati in electronica, electrotehnica si tehnica de calcul, Ed. Semne, 2006.
· Atkins, P. W. si Paula, J. de – Tratat de Chimie Fizica, Editura Tehnica, 2005.

·  C.D. Nenitescu, Chimie generală, Ed. Didactică şi Pedagogică, Bucureşti, 1973.

Situl cursului: http://electronica07.curs.ncit.pub.ro


	8.2 Laborator
	Metode de predare
	Observaţii

	Cinetica chimica. Determinarea ordinului partial de reactie si a constantei de viteza. Determinarea energiei de activare.
	Laboratorul este partial informatizat si dispune de resurse materiale corespunzatoare nivelului de curs general. Prin rotatie, Fiecare grupa de doi studenti efectueaza o noua lucrare practica la fiecare sedinta de laborator. Materialele didactice sunt platformele de laborator cuprinse în îndrumarul de laborator.
	2 ore

	Termochimie. Determinarea entalpiei de neutralizare si a entalpiei de dizolvare.
	
	2 ore

	Echilibrul chimic. Factori care influenteaza echilibrul chimic, principiul lui Le Chatelier.
	
	2 ore

	Electrochimie. Determinarea potentialului de electrod. Variatia tensiunii electromotoare a pilei Daniell Jacobi in functie de concentratia electrolitilor.
	
	2 ore

	Electrochimie. Determinarea potentialului de coroziune. Metode de protectie impotriva coroziunii.
	
	2 ore

	Electrochimie. Determinarea conductivitatii solutiilor de electroliti si a constantei de disociere.
	
	2 ore

	Colocviu final de laborator
	
	2 ore

	Bibliografie:

-  M. Tomescu, C. Pirvu – Teste grila si aplicatii de chimie generala, Ed. Printech,  Bucureşti, 2004.

- M. Mindroiu, C. Pirvu, R. Popescu, Chimie generală experimentală, Ed. Politehnica Press, 2008


9. Coroborarea conţinuturilor disciplinei cu asteptările reprezentanţilor comunităţii epistemice, asociaţiilor profesionale şi angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

	Chimia este una din stiintele fundamentale, care studiaza substantele cu structura si proprietatile lor, urmarind in acelasi timp modificarile produse asupra acestora de reactiile chimice.
Industria dispozitivelor electronice a progresat rapid in ultimele decenii, astfel ca de la aparitia primului tranzistor si pana la circuitele integrate complexe, in care dimensiunile elementelor coboara pana la nivelul zecilor de nanometrii, au trecut doar cateva decenii.

Acest progres se datoreaza dezvoltarii tehnologiei de obtinere a unor materiale cu fiabilitate, longevitate, precizie, greutate redusa si proprietati deosebite.
Pentru obtinerea acestor performante sunt esentiale cunostintele despre structura si proprietatile materialelor, posibilitatea evolutiei spontane a unor procese chimice sau fizico-chimice, efectele termice ce insotesc aceste procese si viteza de desfasurare a lor cat si a posibilitatii de obtinere a energiilor regenerabile.
Cursul de Chimie asigura introducerea in principalele concepte necesare formarii unui inginer capabil sa se adapteze cerintelor economiei de piata si noilor tehnologii.

Se asigură  astfel absolvenţilor competenţe adecvate cu necesităţile calificărilor actuale si o pregătire ştiinţifică şi tehnică moderne, de calitate şi competitive,care să le permită angajarea rapidă după absolvire, fiind perfect încadrat în politica Universităţii Politehnica din Bucureşti, atât din punctul de vedere al conţinutului şi structurii, cât şi din punctul de vedere al aptitudinilor şi deschiderii internaţionale oferite studenţilor.


10. Evaluare

	Tip activitate
	10.1 Criterii  de evaluare
	10.2 Metode de evaluare
	10.3 Pondere în nota finală

	10.4 Curs
	- intelegerea si insusirea noţiunilor teoretice fundamentale din toate capitole aferene acestei discipline;

- cunoaşterea modului de aplicare a teoriei la probleme specifice;


	Test scris de verificare,  în timpul semestrului, susţinut la o date fixata la începutul cursului; 
	40%

	
	
	Referat individual pe arii de interes


	10%

	
	
	Verificare finala
	20%

	10.5 Laborator
	- participare la toate lucrările de laborator, intelegerea si insusirea cunostintelor aferente fiecarei lucrari de laborator efectuate
	Colocviu final de laborator, (evaluare orala)
	30%

	10.6 Standard minim de performanţă

	Utilizare corectă a cunoştinţelor de baza in domeniu, dobandite din materia de curs

Participare la toate lucrările de laborator si insusirea cunostinelor minimale aferente fiecarei lucrari de laborator effectuate; Utilizare corecta a cunostintelor dobandite in urma participarii la lucrările de laborator ;


Data completării 
Semnătura titularului de curs 

Semnătura titularului de aplicaţii

18.11.2013
Conf. Dr. Ing. C. Pîrvu
  
S.l. Dr. Ing. Gratiela Tihan


Conf. Dr. Habil. Ing. Ileana Rău, 

As. Daniela Romonti
Data avizării în catedră 



Semnătura sefului de departament

21.11.2013 






Conf. Dr. Ing. C. Pîrvu
