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1. Structurile de baza ale fiecarui sistem de operare in parte:
concepte generale, structura nucleului

Majoritate distribuitorilor de Linux (Craftworks, Debian, Slackware,
Red Hat) includ si sursele kernel. De obicei kernel-ul Linux care a fost
instalat 1n sistemul tdu Linux a fost construit din aceste surse. Prin natura lor
aceste surse tind sa fie pufin depasite asa ca puteti sa luati ultimele tipuri de
surse de pe unul din site-urile web.

Linux este un system de operare multitasking (multiple procese care
au loc concomitant), multiutilizator, ceea ce Tnseamna ca mai multe persoane
pot folosi diferite aplicatii pe acelasi computer in acelasi timp. Acesta difera
de MS-DOS, in care doar o singura persoand poate sa utilizeze sistemul in
acel moment. Lucrand in Linux, pentru a te identifica in sistem trebuie sa te
inregistrezi, care consta in introducerea numelui de utilizator (numele pe
care sistemul il foloseste ca sa te identifice) si introducerea parolei, care este
un cuvant-cheie pentru inregistrarea in contul tau. Pentru ca tu esti singurul
care stie parola, nicio altd persoand nu se poate inregistra in system cu
numele tau de utilizator.

In sistemele traditionale UNIX, administratorul de sistem iti
repartizeazd un nume de utilizator si o parold initiald cand {i se da un cont in
sistem. Oricum, pentru ca in Linux tu esti administratorul de sistem, trebuie
sd-ti stabilesti contul personal Tnainte sa te inregistrezi. In urmatoarele
discutii se va folosi numele de utilizator “larry”.

In adaugire, fiecare sitem are un nume gazda reparizat. Acest nume
gazda 11 da aparatului tau un nume, ii da personalitate si sarm. Numele gazda
este folosit pentru a indetifica individual aparatele in retea, dar chiar daca
aparatul tdu nu face parte dintr-o retea trebuie sa aiba un nume gazda. Pentru
exemplele de mai jos, numele gazda este *“mousehouse".

Sursele kernel din Linux au un sistem de numerotare foarte simplu.
Orice numar kernel intreg (de exemplu 2.0.30) este un adapost, o declansare,
kernel si orice numar kernel impar (de exemplu 2.1.42) este o expunere
kernel.

Expunerile kernel au toate variantele noi si suportd orice tip de
sistem. Desi pot fi cam instabile, ceea ce nu se doreste, este important pentru
comunitatea Linux si incerce ultima varianti de kernel. In acest fel sunt
testate pentru intreaga comunitate. Este de retinut ca intotdeauna se merita
arhivarea sistemului in cazul in care se foloseste un kernel neproductiv.



Schimbarile produse la sursele kernel sunt distribuite ca fisiere patch.
Utilitatea patch este folosita pentru a aplica seriile editate pe un set de fisiere
sursa. De exemplu, daca se vrea schimbare unei unei surse kernel 3 varianta
2.0.29 in sursa kernel 3 varianta 2.0.30 trebuie obtinut fisierul patch 2.0.20 si
aplicate la acea sursa 3.

Un program atit de mare si de complex precum Linux kernel poate fi
cam incurcat la inceput. Este mai degraba ca un ghem mare de sfori fara
sfarsit. Privind dintr-o singura parte a kernel-ului de cele mai multe ori
conduce la a privi mai multe alte fisiere inrudite si nu dupa mult timp se uita
ceea ce se cautd. Urmatoarele subsectiuni dau un indiciu unde ar trebui sa
cauti, in cel mai bun loc, fisierul dat.

Intr-un sistem bazat pe Intel, sursele kernel pornesc cand loadlin.exe
sau LILO a incarcat kernel-ul si are control asupra acestuia. Cautd in
arch/i386/kernel/head.S pentru aceasta parte. Head.S face niste setdri
specific arhitecturale apoi sare la rutina main() in init/main.c.

Semafoarele sunt utilizate pentru a proteja regiuni critice bazate pe
structuri de date si coduri. De retinut ca fiecare accesare a unei piste critice
de date precum VSF inode care descrie un director este facuta de kernel pe
baza unui program de generare de coduri. Este foarte periculos sd se permita
unui proces distrugerea unei structuri critice de date care este folosita de
catre alt proces. O cale n a obtine acest lucru este folosirea unui buzz lock
in acea zona critica de date care este accesata, dar acest lucru este o abordare
simplistd care nu va permite o buni functionare a sistemului. In schimb,
Linux foloseste semafoare pentru a permite doar unui singur proces de a
accesa regiuni critice de date si coduri; toate celelalte procese care vor sa
acceseze aceastd sursd vor fi facute sa astepte pana cand aceasta se va
elibera. Procesele de astepatre vor fi suspendate, iar alte procese vor putea
continua rularea Tn mod normal.

Linux are notiune destul de simpla asupra timpului; masoara timpul in
batai de ceas din momentul in care sistemul porneste. Toate sistemele de
timp sunt bazate pe aceastd madsurare, care este cunoscutd ca jiffies dupa
disponibilitate globald variabila a aceluiasi nume.

In Windows kernel conventia folositd la apelul functiilor pentru a
indica succes este urmadtoarea: se intoarce STATUS SUCCESS pentru
succes si o valoare diferitd de STATUS SUCCESS pentru insuccess.

In Windows kernel pentru a realiza operatii atomice se folosesc
functiile Interlocked. In continuare sunt prezentate cateva dintre acestea:



« InterlockedCompareExchange compard doua valori de 32 biti
si in functie de rezultatul comparatiei schimba cu o a treia valoare de
32 biti

« InterlockedDecrement decrementeaza cu o unitate o variabila
intreaga

« InterlockedExchange schimba doua valori

« InterlockedExchangeAdd aduna doua valori si intoarce suma

« InterlockedIncrement incrementeaza cu o unitate o variabila
intreaga

www.tldp.org

2. Nivelul de abstractizare al hard-ului

Unul dintre elementele cruciale ale designului Windows il reprezinta
portabilitatea pe o varietate de platforme hardware. Nivelul de abstractizare
al hard-ului (HAL - Hardware Abstraction Layer ) este un element cheie al
realizarii acestei portabilitdfi. HAL este un modul kernel incarcabil (Hal.dll )
care oferd interfatd de nivel scazut la platforma hardware pe care ruleaza
Windows. El ascunde detaliile dependente de hardware cum ar fi interfetele
I/O, controllerele de intreruperi si mecanismele de comunicatie
multiprocesor.

Deci mai degraba decat sa acceseze hardware-ul direct, componentele
interne ale Windows ca si driverii scrisi de utilizatori isi mentin
portabilitatea prin apelarea rutinelor HAL atunci cdnd au nevoie de
informatii dependente de platforma. Din acest motiv rutinele HAL sunt
documentate in Windows DDK.

Driverii din Windows nu manipuleaza hardware-ul direct, ci apeleaza
functii din HAL pentru a interfata cu hardwareul. Driverii sunt scrisi in
C(uneori C++) si prin urmare prin utilizarea buna a rutinelor HAL, pot fi
portabili in cod sursa pe arhitecturile CPU suportate de Windows si portabile
binar intr-o familie de arhitecturi.

Existd mai multe tipuri de driveri:

- Driveri de dispozitive hardware manipuleazd hardware-ul
(folosind HAL) pentru a scrie sau a citi de pe un dispozitiv fizic
sau retea. Sunt multe tipuri de driveri hardware cum ar fi driveri



de bus, driveri de interfatd umana, driveri pentru medii de
stocare si asa mai departe.

- Driveri pentru sisteme de fisiere sunt driveri Windows care
accepta cereri I/0O orientate pe fisiere si le traduc in cereri 1/O
orientate pe un anumit dispozitiv.

- Driveri filtru de sistem de fisiere cum ar fi aceia care fac
mirroring pentru diskuri (o copie a unui disk ce se gaseste pe un
disk separat si se foloseste pentru backup) si criptare pentu
diskuri, intercepteaza cererile I/O si fac procesari de valoare
adaugata inainte de a trece cererea la nivelul urmator.

- Network redirectors and servers sunt driveri de sisteme de fisiere
care transmit cereri I/O de sisteme de fisiere unei masini de pe
retea si deasemenea primesc astfel de cereri.

- Driveri de protocol implementeaza un protocol de retea cum ar
fi TCP/IP, NetBEUI si IPX/SPX

- Driveri de filtrare ai fluxului kernel sunt inlanfuifi pentru a
realiza procesare de semnal pe fluxurile de date ca inregistrarea
si afisarea audio si video

Vizualizarea HAL-urilor de baza incluse in Windows

Pentru a vizualiza HAL-urile din Windows se deschide fisierul
Driver.cab in foderul specific sub \Windows\Driver Cache. (de exemplu,
pentru  sisteme x86 numele fisierului este \Windows\Driver
Cache\i386\Driver.cab). Se cauta fisierele care incep cu "Hal" si o sd se
observe figierele din tabel descrise in Windows DDK.

Desi mai multe HAL-ur1 sunt incluse in Windows, numai unul dintre
ele este ales in momentul instalarii si copiat pe diskul de sistem cu numele
de figier Hal.dll. Prin urmare nu se poate presupune cd un disk de sistem ce
apartine unei instaldri x86 va boota pe un procesor diferit daca HAL-ul care
suportd acel procesor este diferit.

Nume Figier HAL | Sisteme Suportate

Hal.dll PC-uri Standard

Halacpi.dll PC-uri ACPI(Advanced Configuration and Power Interface)
Halapic.dll PC-uri APIC(Advanced Programmable Interrupt Controller)
Halaacpi.dll PC-uri APIC ACPI

Halmps.dll PC-uri Multiprocesor

Halmacpi.dll PC-uri ACPI Multiprocesor

Halborg.dll Statie de lucru Silicon Graphics(numai Windows 2000)




| Halsp.dll | Compag SystemPro (numai Window XP)

Determinarea HAL-ului pe care il rulati de mai sus.

Existd 2 metode de a determina HAL-ul pe care il rulati:
1. Se deschide fisierul \Windows\Repair\Setup.log, se cautd Hal.dll si se

vizualizeaza numele fisierului de dupa semnul egal. Acesta este
numele HAI-ului extras din Driver.cab.

2. In Device Manager se cauti numele driverului in Computer device
type.

3. Microsoft Windows Internals autor Mark E. Russinovich David
Solomon

3. Interpretorele de comenzi din Linux

Interpretoarele de comenzi din Linux poartd numele generic de shell.
Calculatorul poate intelege decat limbajul binar format din 1 s1 0. Datorita
complexitatii ridicate a limbajului binar, in sistemele de operare au fost
introduse interpretoare de comenzi, care realizeaza conversia instructiunii
introduse de utilizator intr-o limba general cunoscutd (de obicei engleza) in
cod binar recunoscut de calculator. Shell-ul este un interpretor care executa
comenzi introduse de la un dispozitiv de intrare standard cum ar fi tastatura
si mouse-ul sau citite dintr-un fisier. Daca introducem comenzile de la
tastaturd vorbim despre interfata in linie de comanda (CLIs - command line
interfaces).

Odata validata comanda, shell-ul o trimite catre nucleu (kernel), care are
rolul de punte de legdtura intre hardware-ul calculatorului si diferite
programe/shell-uri sau aplicatii. Shell-ul nu este o parte a nucleului de
sistem, dar il foloseste pentru a executa programe, crea fisiere si altele.

In sistemul de operare Linux se gisesc mai multe shell-uri, pe care le
putem afla cu ajutorul comenzii $ cat /etc/shells. Fiecare shell intelege o
anumita sinataxd de comanda si acceseaza diferite functii predefinite.

In cadrul ultimelor versiuni de sistem de operare Linux introducerea
comezilor, chiar si in limbaj cunoscut, a fost inlocuitd cu interfete grafice
(GUIs - graphical user interfaces) usor de folosit de catre utilizator (user
friendly). Scazand astfel si mai mult complexitatea operarii sistemului de
operare, care necesita cunostinte aprofundate a comezilor si instructiunilor.



Pe cele mai multe sisteme de operare Linux existd un program numit
bash (Bourne Again Shell - o versiune mai complexa a programului Bourne
shell) care actioneaza ca program shell. Pe langd bash mai gasim si shell-
urile ksh,tcsh si zsh.

KSH - (Korn shell) este o comandd si un limbaj de programare care
executd comenzile citite de pe un terminal sau dintr-un figier. De asemenea
mai Intdlnim Rksh care este o verisune restrictionatd a interpretorului de
comenzi ksh, folosit la setarea numelui de logare. Rpfksh este o veriune
profil a shelului ksh, care executa comenzi cu atributele specificate de
profilul utilizatorului.

TCSH - un shell C care se ocupa de completarea numelui fisierelor si
editarea linillor de comanda. Este o versiune imbunatititd dar complet
compatibild cu versiunea Berkeley Unix C shell, csh(l). Interpretorul de
comanda tcsh, este pe de o parte un shell interactiv de logare, pe de alta
parte un shell care proceseaza comenzile dintr-un script.

ZSH - shell-ul Z, care reprezintd o versiune imbunatatitd a interpretorului
de comanda tcsh.

Alte shell-uri Intalnite 1n sistemele Linux:

- jsh Job control shell

- rc Plan 9 shell

- rsh Remote Shell
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4. Comparatie interfete

Linux si Windows au amandoud o interfata graficai GUI (Graphical
User Interface) si o interfatd in linie de comandd CLI (Command Line
interface). Interfata graficd a Windows s-a schimbat drastic de la Windows
3.1 la Windows 95 apoi putin la trecerea la Windows 2000 si destul de mult
odatd cu aparitia Windows XP si se va schimba din nou odatd cu noua
versiune a Windows, cea care va inlocui Windows XP. Windows XP are o

eqe, v,

felului cum lucreaza interfata grafica.

Linux ofera in general doud interfete grafice KDE si Gnome. Una
dintre cele mai distribuite versiuni de Linux, Lindows are interfata grafica
realizatd n asa fel incat sd arate mai mult ca interfatd de Windows decat


http://www.usd.edu/~sweidner/lsst/

celelalte. Existd si XP de pentru Linux care intr-adevar face Linux s arate
ca Windows.

Diferenta este cd interfata graficd Linux este optionalda in timp ce
interfata Windows este parte intergrantd a sistemului de operare. Eficienta si
stabilitatea sunt marite prin rularea unui server Linux fard interfatd grafica,
ceea ce serverele de Windows nu pot face. De asemea faptul cd Linux nu
depinde de interfata grafica face controlul si administrarea de la distanta a
unui computer Linux sd fie mai simpla si mai naturala decat a unui computer
Windows.

Aceasta flexibilitate a interfetei Linux are si avantaje si dezavantaje:
utilizatorii experimentati pot sa isi customizeze totul dupa cum doresc insa
este mai dificil pentru utilizatorii noi, pentru care fiecare computer Linux pe
care il intalnesc ar putea sa arate si sa se comporte diferit.

Michael Horowitz - A comparison of Linux and Windows

Exemple de interfete Linux:

4.1 GNOME

GNOME este o incercare internationala de a elabora un mediu
desktop complet, interfata graficd de utilizator (GUI) prin care se
interactioneazd cu sistemul de operare. Aceasta este elaboratd ca software
gratuit.

GNOME face parte din proiectul GNU si poate fi folosit cu diferite
sisteme de operare bazate pe UNIX, cel mai important fiind LINUX.
Proiectul GNOME pune accent pe simplicitate, utilizare usoard, si a face
lucrurile functionale. Celelate scopuri ale proiectului sunt:

- Libertatea de a creea un mediu desktop care va avea intodeauna codul sursa
disponibil pentru refolosire sub licenta gratuita.



- Accesibilitatea : asigurand faptul ca desktopul poate fi folosit de oricine,
indiferent de abilitatile tehnice.

-Internationalizarea si localizarea: sa facd desktopul disponibil in multe
limbi. In momentul actual Gnome este tradus in peste 100 de limbi.

-Sa fie prietenos cu dezvoltatorii : asigura faptul ca o sa fie usor sa fie scrise
programe care sa se integreze usor cu desktopul, si sa permita dezvoltatorilor
libera alegere a limbajului de programare.

-Suportul : sd asigure suportul altor institutii pe langa comunitatea GNOME.

GNOME este construit in jurul modelului clasic de desktop. Felul in
care manevreaza ferestre, aplicatii si fisiere este similar cu cel al sistemelor
de operare contemporane. In configurarea de baza desktopul are un meniu de
lansare pentru acces rapid la programele instalate si locatiile de fisiere. Toate
optiunile pot fi mutate aproape oriunde doreste utilizatorul.

Aspectul GNOME poate fi modificat prin folosirea temelor. Teme
populare includ Bluecurve si Clearlooks. GNOME pune accentul pe a fi usor
de utilizat de catre oricine.

4.2 KDE

KDE( K Desktop Enviroment) este un soft gratuit care incearca sa fie
un sistem puternic pentru un mediu desktop usor de folosit. Scopul
proiectului este de a oferi functii desktop de baza si aplicatii pentru nevoile
zilnice ca si unelte si documentatie pentru ca dezvoltatorii sa poatd scrie
aplicatii pentru sistem.

KDE este construit cu toolkitul Trolltech Qt care ruleaza pe
majoritatea sistemelor de tip UNIX, Mac OS X si Microsoft Windows.

KDE incearca sa realizeze programe usor de folosit fara a sacrifica din
functii. Pentru a imbunatati interfata cu utilizatorul s-a lucrat la reducerea
complexitatii vizuale la versiunile 3.2 pana la 3.5. Unul dintre scopurile
principale ale KDE 4.0 este de a identifica zonele in care utilizarea este prea
complexa si sd rezolve aceste probleme.



KDE incearcd sia faca actiunile dificile mai simple, cum ar fi
addugarea de imprimante (locale sau pe retea) configurarea securitatii pentru
sistemele Wireless 802.11 (cum ar fi WEP), si instalarea de fonturi noi si
decoratii pentru ferestre.

Interfata KDE a fost criticatd pentru cd ar fi prea complexa si ar
include prea multe optiuni configurabile. Totusi un raport al gradului de
dificultate al utilizarii care evalua o versiune customizatda a KDE 3.1 a aratat
in 2003 ca utilizatorii de Windows au reusit sa invete foarte rapid KDE, le-a
placut si au reusit sd realizeze actiunile pe care si le-au propus la fel de
repede ca si in Windows XP.

4.3 Interfata in mod text

Interfata in linie de comanda este cunoscutd si ca interpretorul de
comenzi. Utilizatorii Windows il mai numesc si DOS promt. Utilizatorii
Linux il numesc shell. Fiecare versiune Windows are un singur interpretor
de comenzi. In general interpretoarele de comenzi ale seriei Windows 9x
sunt foarte similare si clasa NT de versiuni Windows (NT,2000,XP) au
deasemena interpretoare de comenzi similare. Exista totusi diferente intre un
interpretor de comenzi Windows 9x si unul ce face parte din clasa NT a
Windows. Linux ca toate versiunile de Unix suporta multiple interpretoare
de comenzi, dar de obicei foloseste BASH (Bourne Again Shell). Alte
interpretoare mai sunt Korn shell, Bourne shell, ash si C shell.

Michael Horowitz - A comparison of Linux and Windows

5. Biblioteca apelurilor de sistem pentru Linux

Apelurile de sistem sunt modalitatea prin care utilizatorul poate cere
servicii nucleului. Aceste servicii sunt specifice sistemului de operare ca de
exemplu: retea, spatiu de memorare, memorie si altele. De exemplu daca
utilizatorul doreste sa citeasca un fisier atunci el trebuie sa faca apelurile de
sistem ,,deschide” si ,,citeste”. in general apelurile de sistem nu sunt chemate
direct de procese. Exista o biblioteca C care oferd o interfatd cétre toate
apelurile de sistem.



Apelul de sistem fork() gasit in cadrul sistemului de operare Linux are
rolul de a crea procese. De mentionat este faptul ca noul proces se va numi
proces copil al procesului chemat anterior. Va putea fi recunoscut prin ID-ul
trimis de catre sistemul de apel fork(). Putem avea urmatoarele situatii:

- sa se returneze valoarea -1, caz in care apelul de sistem nu a reusit

- se returneazad id-ul procesului copil in cadru procesului parinte si
valoarea 0 1n procesul copil.

Apelul de sistem exec() are rolul de a schimba procesul actual cu un
program nou fara ca PID-ul sd se schimbe. In cazul in care apelul de sistem
nu reuseste apare o eroare in cadrul procesului chemat.

Apelul de sistem wait() este folosint in situatiile in care se doreste o
sincronizare intre procesul parinte si procesul copil. Se va returna valoarea
-1 in caz de nereusita.

Apelul de sistem dup este folosit atunci cand se doreste copierea unui
descriptor de fisier.

Mai intalnim si apelurile de sistem getenv, setenv si unsetenv care sunt
folosite in cazul in care se doreste citirea, modificarea sau stergerea unei
variabile din cadrul tabelei de variabile environ.

In cadrul unui apel de sistem un cod de nucleu este rulat la cererea unui
proces al utilizatorului. Acest cod are nivelul de privilegiu cel mai mare si
anume nivelul 0 (CPL-0). Cum toate procesele utilizatorului ruleazd in
cadrul nivelului de privilegiu 3, apare problema implementarii mecanismului
apelului de sistem, intrucat trebuie sa apelam un cod de nivel 0 de la nivelul
3. Linux obisnuia sda implementeze apelurile de sistem pe toate platformele
x86 cu ajutorul intreruperilor software. Pentru a executa un apel de sistem,
procesul va copia numarul apelului de sistem dorit in registrul %eax si va
executa comanda ,,int 0x80”. Se va genera astfel intreruperea 0x80 si va fi
apelatd o rutind de serviciu al intreruperei respectiv, care va chema apelul de
sistem dorit.

Odata cu aparitia procesoarelor mai evoluate care au instructiunile
SYSENTER/SYSEXIT (instructiuni optimizate sa ofere performanta
maxima pentru tranzitii catre nivelul de privilegiu 0) Linux a implementat un
nou mecanism al apelurilor de sistem. Acest mecanism functioneaza in felul



urmator: fiecarui apel de sistem 11 este alocat un numar intre 0 si 30000.
Nucleul creaza o pagind in memorie §i o ataseaza la adresa fiecarui proces
incarcat in memorie. Aceasta pagina contine codul de implementare al
mecanismului apelului de sistem intrare/iesire. Nucleul cunoaste aceasta
pagind sub denumirea de virtual dinamic shared object (vdso), ea nu exista
fizic. Cu ajutorul functiilor SYSENTER/SYSEXIT apelarea nivelului 0 se
face foarte usor, rezultand o performantd marita fata de vechiul mecanism de
apelare.

Fiecare apel de sistem are o functie asociata in biblioteca apelurilor de
sistem.

De mentionat este faptul ca noile sisteme de operare linux pot functiona
si pe procesoare care nu suportd functiile SYSENTER/SYSEXIT. In
momentul initializarii nucleului sistemului este chemata rutina
sysenter _setup(), care creeaza o pagind de memorie in care este codul
instructiunii sysenter, daca procesorul suportd aceasta, iar dacd nu se
apeleaza intreruperea 0x80. Biblicoteca C poate folosi cel mai rapid mod de
apel de sistem sarind la o adresa fixa din pagina virtuala.

Despre un apel de sistem trebuie sa stim tipul acestuia, parametrii,
tipurile parametrilor si ce tip de rezultat intoarce. Exista 6 macrouri care
usureaza executia unui apel de sistem si au forma:

_syscallX(tip,nume,tipl,argl,tip2,arg2,...)

Unde X este intre 0 si 5 si reprezintd numarul de argumente asteptat de
apelul de sistem, tip este tipul de rezultat intors, nume este numelele apelului
de sistem. Aceste macrouri creecaza o functie cu numele nume si cu
argumentele specificate, putand astfel executa apelul de sistem ca nume. De
obicei nu este necesard executia directa a unui apelde sistem, dar sunt situatii
cand biblioteca C standard nu implementeaza o executie eleganta a functiei.
In functie de cerinte se poate modifica macroul _syscall(). Macrourile vor
returna rezultatul 7 al apelului de sistem cand » este nenegativ, dar va returna
-1 si va seta variabila err no la —r cand r este negativ.

Unele apeluri de sistem precum mmap au nevoie de mai mult de cinci
argumente. O asemenea situatie cere ca argumentele sa fie puse pe stiva si sa
fie pasat un pointer la blocul de argumente.

www.gnu.org/software/libc



6. Win32 API si registru de informatii pentru Windows
6.1 Win32 API

Windows Application Programming Interface(API) este interfata de
programare de sistem a familiei de sisteme de operare Microsoft Windows,
incluzand Windows 2000, Windows XP, Windows Server 2003, Windows
95, Windows 98, Windows Millenium Edition(Me). Fiecare sistem de
operare implementeaza un subset diferit al Windows API.

Inainte de introducerea versiunilor pe 64 de biti ale Windows XP si
Windows Server 2003 interfata de programare a versiunilor pe 32 de biti a
sistemelor de operare Windows se numea Win32 API pentru a se diferentia
de versiunea originald pe 16 bifi a Windows API care era interfata de
programare a versiunilor pe 16 biti ale Windows.

Windows API este compus din mii de functii apelabile care sunt Impartite
in urmatoarele categorii:

1. Servicii de baza

Ofera acces la resursele fundamentale disponibile unui
sistem Windows. Sunt incluse sisteme de fisiere,
dispozitive, procese si thread-uri, acces la registru
Windows si controlul erorilor. Functiile se regdsesc in
fisierele kernel.exe, krnl286.exe sau krnl386.exe pe
Windows pe 16 biti si in kernel32.d1l si advapi32.dll pe
Windows pe 32 de biti.

2. Interfata dispozitive grafice

Ofera functionalitatea necesara afisarii continutului grafic
pe monitore, imprimante si alte dispozitive de afisare. Se
regaseste in gdi.exe pe Windows pe 16 biti si in gdi32.dll
pe Windows pe 32 de biti.

3. Interfata utilizator

Ofera functionalitatea pentru creerea si administrarea
ferestrelor si a majoritatii controalelor de baza cum ar fi



butoanele si barele de scroll, primeste informatia de la
mouse si tastaturd gi are alte functionalitati asociate cu
partea de interfatd grafica de utilizator (GUI) a Windows.
Aceasta unitate functionald se regaseste in user.exe pe
Windows pe 16 biti si in user32.dll pe Windows pe 32
biti. Incepand cu versiunile Windows XP controalele de
bazd se gasesc in comctl32.dll aldturi de controalele
uzuale.

4. Biblioteca de ferestre de dialog uzuala

Ofera aplicatiilor ferestrele de dialog pentru deschiderea
si salvarea de fisiere, alegerea culorii si fontului etc.
Biblioteca se regaseste intr-un fisier numit commdlg.dll
pe Windows pe 16 biti si in comdlg32.dll pe Windows pe
32 biti.

5. Biblioteca de control uzuala

Ofera aplicatiilor acces la unele controale avansate
oferite de sistemul de operare. Acestea includ bare de
stare, bare de progres, toolbar-uri si tab-uri. Biblioteca se
regaseste intr-un fisier dll denumit commctrl.dll pe
Windows pe 16 biti si in comctl32.dll pe Windows pe 32
biti.

6. Windows shell

Componentda a Windows API ce permite aplicatiilor
acces la functionalitatile oferite de shell-ul sistemului de
operare ca si posibilitatea de a-1 schimba si imbunatatii.



Componenta se regdseste in shell.dll pe Windows pe 16
biti si in shell32.d1l pe Windows pe 32 biti .

7. Servicii retea

Ofera acces la diversele elemente de retea ala sistemului
de operare. Subcomponentele sale includ NetBIOS,
Winsock, NetDDE, RPC si multe altele.

Win32 API nu a fost destinat sa fie interfatd de programare originala pentru
Microsoft Windows NT. Deoarece proiectul Windows NT a inceput ca un
inlocuitor pentru OS/2 versiunea 2, interfata de programare principala a fost
APi-ul pe 32 de biti OS/2 Presentation Manager. Dupa un an de lucru la
proiect s-a lansat Microsoft Windows 3.0 si a avut un mare succes. Ca
urmare Microsoft a modificat directia de dezvoltare si a facut Windows NT
inlocuitorul familiei de produse Windows si nu a lu1 OS/2. La acest punct de
turnurd a aparut necesitatea specificarii Windows API inainte de asta
Windows API exista numai ca o intefata pe 16 biti.

Chiar daca Windows API va introduce multe functionalitati noi care nu
erau disponibile pe Windows 3.1 Microsoft a decis sa facad noul API
compatibil cu numele pe 16 biti ale functillor Windows API si sa foloseasca
tipurile de date oricand era posibil pentru a usura portabilitatea aplicatiilor
Windows pe 16 biti pe Windows NT.

Microsoft Windows Internals autor Mark E. Russinovich David Solomon

6.2 Interactia intre programe



Windows API se ocupd in principal cu interactia dintre sistemul de
operare §i o aplicatie. Pentru comunicatia intre diversele aplicatiit Windows
Microsoft a dezvoltat o serie de tehnologii pe langda Windows API. Au
inceput cu Dynamic Data Exchange (DDE) care a fost urmat de Object
Linking and Embedding (OLE) si mai tarziu de Component Object Model
(COM).

Microsoft Windows Internals autor Mark E. Russinovich David Solomon

7. Subsistemul POSIX si interfata de proces Win32

7.1 Posix

Posix (Portable Operating System Interface) se refera la o colectie de
standarde internationale pentru interfetele sistemelor de operare in stil
UNIX. Standardele POSIX incurajeazd producdtorii sd implementeze
interfete de tip UNIX pentru a le face compatibile, astfel incat programatorii
sd-si poatd muta cu usurinta aplicatiile de pe un sistem pe altul.

Windows implementeaza numai unul din standardele POSIX, POSIX.1,
cunoscut Tnainte ca ISO/IEC 9945-1:1990 sau IEEE POSIX 1003.1-1990.
Acest standard a fost introdus pentru a indeplinii cerintele introduse de
guvernul SUA in anii 1980 care cerea respectarea standardului POSIX. 1.

Deoarece respectrea POSIX.1 era un scop obligatoriu pentru Windows,
sistemul de operare a fost proiectat pentru a asigura ca suportul de baza al
sistemului este prezent pentru a implementa un subsistem POSIX.1 (cum ar
fi functia fork care este implementatd in executivul Windows si suportul
pentru legituri de fisiere hard in sistemul de fisiere Windows). Insa deoarece
POSIX.1 defineste un set limitat de servicii (cum ar controlul proceselor,
comunicatia Intre procese s.a.m.d.), subsistemul POSIX al Windows 2000
nu este un mediu de programare complet. Si deoarece aplicatiile nu pot sa
amestece implicit cereri intre subsisteme in Windows, aplicatiile POSIX
sunt limitate strict la setul de servicii definit in POSIX.1. Aceasta restrictie
inseamnad ca un executabil POSIX in Windows nu poate creea un thread sau
o fereastra sau sd foloseascd RPC(Remote Procedure Calls) sau socket-uri.

Pentru a rezolva aceasta limitare Microsoft oferd un produs numit
Windows Services for UNIX care include de la versiunea 3.5 un mediu de
subsisteme POSIX imbunatatit care ofera aproape 2000 de functii UNIX si
300 de utilitare asemanatoare UNIX.



Acest subsistem POSIX imbunatatit foloseste la mutarea aplicatiilor
UNIX pe Windows. Deoarece programele sunt conectate ca executabile
POSIX ele nu pot apela functii Windows. Pentru a face ca aplicatiile UNIX
sa fie compatibile cu Windows si a permite folosirea functiilor Windows se
pot folosii pachete de compatibilizare UNIX-Windows. Astfel o aplicatie
UNIX poate fi recompilatd ca un executabil Windows si poate incepe sa
integreze apeluri la functii native Windows.

Pentru a compila si conecta o aplicatie POSIX in Windows este nevoie de
colectoarele si bibliotecile POSIX din platforma SDK. Executabilele POSIX
sunt conectate la biblioteca de subsistem POSIX, Psxdll.dll. Deoarece
implicit Windows este configurat sa porneasca subsistemul POSIX la cerere,
prima datad cand se ruleaza o aplicatie POSIX, procesul de subsistem POSIX
(Psxss.exe) trebuie sd fie pornit. El rdméne pornit pand ce sistemul se
rebooteza. (dacd se inchide procesul de subsistem POSIX nu se vor mai
putea rula alte aplicatiit POSIX pana la rebootare). Imaginea POSIX in sine
nu este rulatad direct in schimb o imagine speciala de suport Posix.exe este
rulata, care creeaza un proces fiu care ruleaza aplicatia POSIX.

Microsoft Windows Internals autor Mark E. Russinovich David Solomon

7.2 Interfata de proces Win32

Aproape fiecare versiune noud a Microsoft Windows a introdus propriile
modificart Windows API. Numele API a fost pastrat in diferitele versiuni
Windows si schimbarile de nume au fost limitate numai la schimbarile
arhitecturale si de platformd majore. Microsoft a schimbat in cele din urma
numele familiei Win32 API in Windows API si a inclus in el versiunile
trecute si viitoare ale API.

- Winl6 este API-ul pentru primele versiuni pe 16 biti ale Windows.
Acestea erau denumite initial simplu Windows API. Functiile Winl16
API se regasesc in principiu in figierele nucleu ale sistemului de
operare: kernel.exe (sau krnl286.exe sau krnl386.exe), user.exe si
gdi.exe. In ciuda extensiei exe acestea sunt biblioteci legate
dinamic(DLL).



- Win32 este API-ul pe 32 de biti al versiunilor moderne ale Windows.
API-ul este compus din functii implementate ca si la Winl6 in DLL-
uri sistem. DLL-urile nucleu ale Win32 sunt kernel32.dll, user32.dll si
gdi32.dll. Win32 a fost introdus odatd cu Windows NT. Versiunea
Win32 care a fost lansata cu Windows 95 se denumea Win32c, “c”
venea de la “compatibilitate”, dar acest termen a fost abandonat in
favoarea Win32. In Windows NT 4.0 si succesorii lui (inclzand toate
versiunile moderne ale Windows), apelurile Win32 sunt executate de
doud module, crss.exe i1n mod utilizator s1 win32k.exe in mod kernel.

- Win32s este o extensie a familiei Windows 3.1x a Microsoft
Windows care implementeza un subset al Win32 API pentru aceste
sisteme. “S” vine de la “subset”.

- Win32 pentru Windows pe 64 pe bifi, cunoscut ca Win64, este
versiunea API ce se axeaza pe versiunile pe 64 de biti ale Windows si
anume Windos XP Professional x64 Edition si Windows Server 2003
x64 Edition (pentru procesoare x86-64) si Windows XP 64-bit Edition
si Windows Server 2003 pentru seriile Itanium. Versiunile pe 64 de
biti sunt doar incd doua platforme suportate in arhitectura Windows
NT deci ambele versiuni pe 32 si 64 de biti ale unei aplicatii pot fi
compilate dintr-un singur cod. Toti pointerii de memorie sunt pe 64 de
biti asa cd codul sursa trebuie sa fie verificat pentu compatibilitate cu
aritmetica pointerilor pe 64 de biti si sunt rescrise dupa cum este
necesar. Nu existd nici o functie noud specifica versiunilor pe 64 de
biti ale Windows.

en.wikipedia.org

Concluzii:

Structura sistemelor de operare Linux si Windows este asemandtoare,
amandoud au un kernel care are rolul de a oferi o interfata intre aplicatii si
partea de hardware si contine sistemul de gestionare al figierelor sistemul de



gestionare al proceselor si componenta de comunicatie in refea. Ambele
sunt multitasking, multiuser si pot rula pe mai multe platforme. Ambele
sunt structurate pe nivele.

Nivelul de abstactizare al hardului oferd sistemelor de operare portabilitate,
ele necomunicand direct cu harware-ul ci prin intermediul acestui nivel.

In Linux interpretorul de comenzi este numit si shell (aseminitor cu
command.com din MS-DOS). Existd mai multe interpretoare de comenzi:
bash, tcsh, pdksh,ksh,zsh.

Interfetele grafice ale Windows si Linux difera destul de mult. In timp ce
Windows are o singura interfatd grafica ce este parte integranta a sistemului
de operare, Linux are mai multe interfete grafice ce pot fi instalate si
prezintd un grad mare customizare. Intrefetele Tn mod text(interpretoarele de
comenzi) sunt destul de asemanatoare.

Apelurile de sistem sunt modalitatea prin care utilizatorul poate cere servicii
nucleului. Aceste servicii sunt specifice sistemului de operare ca de
exemplu: retea, spatiu de memorare, memorie si altele. Cele mai cunoscute
apeluri sunt fork si exec.

Windows Application Programming Interface(API) este interfata de
programare de sistem a familiei de sisteme de operare Microsoft Windows.
Fiecare sistem de operare implementeaza un subset diferit al Windows API.

Posix (Portable Operating System Interface) se refera la o colectie de
standarde internationale pentru interfetele sistemelor de operare in stil
UNIX. Standardele POSIX incurajeaza producdtorii sa implementeze
interfete de tip UNIX pentru a le face compatibile, astfel incat programatorii
sd-gi poatd muta cu usurinta aplicatiile de pe un sistem pe altul.
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