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1. Introducere

Prin tranzactie se intelege o conventie intre doud sau mai multe parti, prin care se
transmit anumite drepturi, se face un schimb commercial, etc.

O tranzactie este o unealtd pusa la Indemina unui programator prin care acesta poate
exprima anumite proprietati ale partilor unor programe. Principala proprietate pe care tranzactiile
o pun la dispozitie este atomicitatea. O tranzactie 1i permite unui programator sa grupeze mai
multe operatii elementare intr-un tot indivizibil, sd construiascad deci noi operatii, dar intr-un fel
care sa nu ne permita sa discernem structura lor interioara (adica faptul ca sunt compuse din mai
multe bucitele).

O tranzactie este o unitate logica de prelucrare care asigura consistenta si siguranta bazei
de date. In principiu, orice executie a unui program se poate considera o tranzactie dacd baza de
date este intr-o stare consistenta atat inainte cat si dupa executia sa.Consistenta bazei de date este
garantd independent de faptul ca :

1. tranzactia a fost executata in mod concurent cu alte tranzactii ;
au aparut defecte n timpul executiei tranzactiei.

In general, o tranzactie consta dintr-o secventa de operatii de citire si scriere a bazei de
date, la care se adaugd o serie de operatii de calcul. Baza de date poate fi intr-o stare temporar
inconsistenta in timpul executarii tranzactiei dar trebuie sa fie in stari consistente atat Tnainte cat
si dupa executia acesteia.

Proprietatile tranzactiilor

a) Atomicitate: O tranzactie grupeaza mai multe instructiuni laolalta intr-o *‘macro-
instructiune" care se comporta ca o unitate indivizibila. Un grup de instructiuni dintr-o
tranzactie se comporta ca o singura entitate atunci cind se Intimpla o catastrofa. O
intrerupere catastrofala trebuie sa lase sistemul intr-o stare corecta, care ar fi putut
surveni in urma unei executii normale.

platit = 0;

for i=1 to angajati do begin
dePlata[i] = dePlata[i] + salariu[i];
platit = platit + salariu[i]

end;

budget = budget - platit;

b) Independenta: se refera la un context in care mai multe programe actioneaza simultan
asupra aceluiasi set de date (activitate concurentd). Un program nu trebuie sa vada
rezultatele partiale ale altui program, pentru ca acestea nu ar fi corecte.

for i:=1 to angajati do
salariu[i] := salariu[i] * 110/100; { marire 10 la  suta}



¢) Consistenta: De exemplu, pentru un program care sorteaza un vector de numere, in vector
se vor afla tot timpul aceleasi numere, poate 1n altd ordine. Aceastd regula (mai precis
acest predicat) se numeste un invariant, pentru ca trebuie sa fie tot timpul adevarata,
indiferent de faza de executie a programului. Tehnica invariantilor este extrem de
importanta pentru ingineria programarii. Un tip de date abstract nu este altceva decit o
serie de proceduri care mentin niste invarianti foarte precisi despre anumite structuri de
date.

d) Durabilitatea: atunci c¢ind o tranzactie se termind, rezultatele ei trebuie sa fie permanente,
chiar si in cazul unor catastrofe.

Operatiile tranzactiilor

Begin |Indicd inceputul unei tranzactii

End |Indica sfirsitul tranzactiei

Abort | Sfirsit nereusit de tranzactie; modificarile dispar
Read |Citeste valoarea unei variabile persistente

Write | Scrie valoarea unei variabile persistente
Tabel 1. Operatii

Begin Transaction
for i:=1 to angajati do begin
x := Read(salariu[i]); { x e o variabila locala, nepersistenta }
x :=x * 110/100; { marire 10 la suta }
Write(x, salariu[i]);
End Transaction

Avantajele tranzactiilor

e Programare usoara in prezentd concurentei: daca vrem sa respectam invarianti in prezenta
unor procese concurente, atunci inchidem portiunile de cod care "'strica" invariantii in
tranzactii si alte programe vor vedea numai stari consistente;

e Tratament al malfunctiilor hardware/software (crashes): nu mai trebuie sa ne facem griji
ce se Intimpla daca pica un calculator; chiar daca se vor pierde date, calculatorul va putea
functiona corect, pentru cd datele ramase sunt consistente. De asemenea, daca ni s-a
promis ca ceva s-a executat, rezultatul a devenit permanent in ciuda catastrofelor;

e Tratament simplificat al erorilor: daca survine o conditie de eroare programatorul poate
executa un simplu Abort pentru a reveni la starea initiald corecta, fara a trebui sa refaca
“'manual” toate valorile modificate.

Erorile de sistem



Cand o tranzactie este Intreruptd de o eroare serioasd, de exemplu o eroare de sistem,
intreaga tranzactie este anulatd. Aceasta previne erorile datorate modificarilor nedorite asupra
datelor, si realizeazi intoarcerea tabelelor la starile de dupa ultimul COMMIT. In acest fel SQL
protejeaza integritatea tabelelor. Anularea automata este cauzata cel mai des de catre o eroare de
sistem, ca de exemplu o resetare a sistemului sau o cddere de tensiune. Erorile de tastare a
comenzilor, ca de exemplu tastarea gresitd a unor nume de coloane sau incercarile de a realiza
operatii neautorizate asupra tabelelor altor utilizatori, nu intrerup tranzactia si nu realizeaza
anularea automatd. Aceasta se datoreaza faptului cd aceste erori sunt detectate in cursul
compilarii (de catre PARSER, cand un bloc SQL este scanat si verificat), si nu in timpul
executiei.

2. Sisteme de fisiere cu jurnalizare

2.1. Log-ul

Un “"log" este o secventa lineara, teoretic nesfarsita, de inregistrari care descriu operatii. Exista
doua feluri de "‘log":

1. “log"-ul de intentii, sau "‘redo-log": atunci cind modificarile se fac pe o copie personala a
datelor, toate noile valori ale datelor sunt marcate in log. Pentru Commit, log-ul
tranzactiei este trimis la baza de date care re-executa (de aici numele de “‘redo") toate
operatiile descrise in log, de data asta direct in baza de date, Intr-o maniera atomica.

2. log"-ul “'undo" tine minte in schimb toate valorile inifiale ale datelor, inainte de
modificare. Dacd sunt facute modificéri se marcheaza in log felul in care erau valorile, in
cazul in care se va apasa optiunea Abort atunci logurile trebuie reluate de la inceput
pentru refacerea valorile cum erau initial. Aceasta tehnica de parcurgere inversa cu des-
facerea modificarilor se numeste Rollback.

Log-ul se poate folosi, nu numai pentru a implementa operatiile de Abort si Commit, ci si
pentru a obtine proprietatile de atomicitate si durabilitate in fata catastrofelor. Desigur ca putem
avea un log combinat, care tine ambele feluri de valori, si care permite atat *“undo" cat si ~'redo".

Tranzactie T232
Ora 12:01:22 EST
Valoare modificata salariu
Valoare initiala 100
Valoare finala 200

Tabelul 2. Exemplu de inregistrare intr-un log

In log trebuie marcate nu numai operatiile asupra valorilor persistente, ci si fiecare
actiune de inceput si terminare de tranzactie.



2.2. Sistemul de jurnalizare JFS

Sistemul de fisiere de jurnalizare sau JFS este un sistem de fisiere cu jurnalizare pe 64
de biti creat de IBM . Exista versiuni pentru sistemele de operare AIX, eComStation, OS / 2, si
Linux . Acesta din urma este disponibil ca software-ul liberi, in termenii GNU General Public
License ( GPL ). HP-UX are un alt sistem de fisiere diferit numit JFS care este de fapt o versiune
OEM de VxFS Veritas Software .

In sistemul de operare AIX, exista doud generatii de sistem de fisiere JFS care sunt
numite JFS (JES1 ) si respectiv JFS2. In alte sisteme de operare, cum ar fi OS /2 si Linux,
exista doar a doua generatie si se numeste pur si simplu JFS. Acest lucru nu ar trebui sa fie
confundat cu JFS in AIX care de fapt se refera la JFS1 .

JFS este un sistem de fisiere jurnalizare. Acesta a fost implementat de la zero in schimb
sa 1i fie adaugata jurnalizarea ca o caracteristica add-on ca si in sistemul de fisiere ext3. Sistemul
de logare poate avea dimensiuni si de pana la 128 MB . JFS jurnalizeaza doar metadate, ceea ce
inseamna ca metadate vor ramane consecvente, dar fisierele de utilizator pot fi
deteriorate/corupte dupa un accident sau dupa o pierdere de putere. Jurnalizareade tip JFS este
similara cu XFS.

JFS foloseste un B + tree pentru a accelera cautari in directoare . JFS poate stoca 8
intrari ale unui director in directorul inod, inainte de a trece intrarile la un B + tree .

Comprimare este acceptatd numai in JFS1 pe AIX si foloseste o varianta a algoritmului
LZ. Din cauza utilizarii procesoarelor de mare consum si a fragmentarii crescute a spatiului liber,
compresia este recomandat pentru utilizare, doar pe o singura statie de lucru sau pentru zone de
backup neutilizate.

JFS in mod normal se aplica blocari fisierelor de tipul read-shared, write-exclusive si
astfel se evitd neconcordante de date, dar impune scrierea serializarii la nivel de fisier . Optiunea
CIO dezactiveaza aceasta blocare. Aplicatii cum ar fi bazele de date relationale care mentin date
consistenta poat folosi aceasta optiune pentru a elimina in mare parte cheltuielile generate de
sistemul de fisiere.

Superblocul JFS mentine informatii despre intregul sistem de fisiere si include
urmatoarele domenii:

Marimea sistemului de fisiere;

Numarul de blocuri de date in sistemul de fisiere;
Un steag care indica starea sistemului de fisiere;
Dimensiunile grup de alocare;

Dimensiunea blocului fisierului de sistem;



2.3. Tranzactia CICS - Customer Information Control System

Sistemul de control de informatii al clientului ( CICS ) este un server de tranzactie care
ruleaza in principal pe sisteme mainframe IBM subz/ OS siz/ VSE .

CICS este conceput pentru a sprijini procesarea tranzactiilor online de mare volum intr-
un mod rapid. O tranzactie CICS este o unitate de procesare initiatd de o singura solicitare care
poate afecta unul sau mai multe obiecte. Aceasta procesare este de obicei interactiva ( orientata
spre ecran ), dar tranzactiile din background sunt posibile.

CICS ofera servicii care se extind sau inlocuiesc functiile sistemului de operare si sunt
mai eficiente decat serviciile generalizate din sistemul de operare si mai simplu pentru
programatori de a le utiliza, In special in ceea ce priveste comunicarea cu diverse dispozitive
terminale.

Tranzactiile

O tranzactie CICS este un set de operatiuni care efectueaza o sarcind impreuna. De
obicei, majoritatea tranzactiilor sunt sarcini relativ simple, cum ar fi solicitarea unei liste de
inventar sau de Inregistrare a unei debit sau de credit pentru un cont. O caracteristica principala a
unei tranzactii este aceea ca ar trebui sa fie atomica. Pe serverele IBM System z, CICS sustine cu
usurintd mii de tranzactii pe secunda, ceea ce face un sprijin de intreprindere de calcul.

Aplicatiile CICS cuprind tranzactii, care pot fi scrise Tn numeroase limbaje de
programare, inclusiv COBOL, PL /I, C, C ++, limbajul de asamblare IBM de baza, REXX, si
Java.

Fiecare program CICS este initiat cu ajutorul unui identificator tranzactie. Ecranele
CICS sunt de obicei trimise ca un construct numit harta, un modul creat cu Basic Mapping
Support (BMS), macro-uri montaj sau instrumente de la terti. Ecrane CICS poat contine text care
este evidentiat, are diferite culori, si/sau clipeste in functie de tipul de terminal utilizat. Un
exemplu de modul in care o harta pot fi trimise prin COBOL este prezentata mai jos. Datele
introduse de utilizator final, care este accesibil la programul primind o harta de la CICS.

EXEC CICS
RECEIVE MAPSET(LOSMATT') MAP('LOSATT') INTO(OUR-MAP)
END-EXEC.



3. Jurnalizarea tranzactiilor

3.1. Loguri tranzactionale

Un log trazanactional este pur si simplu un fisier binar 1n care sunt scrise tranzactiile.
Tranzactiile sunt salvate in jurnale care au extensia .TXN . Fiecare jurnal este de 64 MB si se va
umple Tnainte ca o noud extensie sa fie creatd sau una noua sa fie reutilizata. O colectie de mai
multe jurnale poate creste pana la o dimensiune maxima de 4 GB cu logare circulara sau spatiu
disponibil pe disc pentru logarea arhivata .

Logarea tranzactionala pastreaza o inregistrare secventiala a fiecarei operatiuni care are
loc intr-o baza de date. In cazul in care o bazad de date devine coruptd , se poate face " rollback "
pentru baza de date la un punct inainte de a corupt si se pot relua schimbarile din jurnalul de
tranzactii .

O singura tranzactie este o serie de modificari aduse unei baze de date pe un server. De
exemplu, o tranzactie ar putea include deschiderea unui nou document, adaugarea de text, si
salvarea documentului .

Logarea tranzactionald este secventa primara in scrierea I[/0, RAID1 si RAID 10.

Procesul de tranzactie Logging surprinde schimbarile de baze de date si sa le scrie pe
rand la fisierul jurnal de tranzactii. Acesta imbunatateste performanta si asigura integritatea
datelor de baze de date prin comiterea 1n jurnalul de tranzactii inainte de a scrie la baza de date
Notes . Daca apare o defectiune critica si serverul este repornit, bazele de date vor fi recuperate
automat, fara a fi nevoie de o verificare consistentd sau se pot utiliza un jurnal de tranzactii si un
utilitar de backup ale tertilor pentru a recupera bazele de date, atunci cand este utilizata logare de
tip arhiva . Scopul sau principal este:

e Pentru a imbunatati performanta pe server Domino prin scrieri secventiale la jurnalele
tranzactionale;

e Integrarea mai buna a datelor datelor prin evitarea neconcordantelor si a datelor de
coruptie

e Restart de server mai rapid si timp de recuperare dupa un accident mai mic.

Comanda vxtranslog permite logarea tranzactiilor VxVM 1intr-un fisier. Urmatoarele exemple arata cum ¢
poate utiliza comanda vxtranslog:

vxtranslog -1 List current settings for transaction logging.

vxtranslog -m on Turn on transaction logging.

vxtranslog -s 512k Set the maximum transaction log file size to 512K.

vxtranslog -n 10 Set the maximum number of historic transaction log files to 10.




vxtranslog -n no_limit | Remove any limit on the number of historic transaction log files.
vxtranslog -q on Turn on query logging.

vxtranslog -q off Turn off query logging.

vxtranslog -m off Turn off transaction logging.

Tabelul 3. Comenzi pentru loguri tranzactionale

Tranzactiile sunt inregistrate la dosarul, translog, in directorul /ete/vx/log. Acest nume
de cale este un link simbolic la un director al carui locatie depinde de sistemul de operare . Daca
este necesar , se poate redefini directorul care este legat. Daca se doreste pastrarea setarilor
utilitarului vxtranslog, trebuie, de asemenea, sa fie copiat fisierul de setari, .translog, in noul
director .

Dimensiunea jurnalului de tranzactii este verificata dupa ce o intrare a fost scrisa, astfel
incat dimensiunea reald poate fi usor mai mare decéat cea specificatd. Cand jurnalul ajunge la o
dimensiune maxima, fisierul cu tranzactia curenta translog, este redenumit ca urmatorul fisier
jurnal disponibil istoric, translog.number, unde number este un numar intreg de la 1 pana la
numarul maxim de jurnal de fisiere istorice existente in prezent, si un nou jurnal de fisier este
creat .

Un numadr limitat de jurnal de fisiere istoric este conservat, pentru a evita completarea
sistemului de fisiere. Daca a fost atins numarul maxim de fisiere jurnal istorice, cel mai vechi
jurnal istoric este eliminat, iar fisierul jurnal curent este redenumit ca acel fisier .

Fiecare jurnal de fisier contine un antet care inregistreaza numele de gazda , ID-ul de
gazda, precum si data si ora la care a fost creat jurnalul. Exemplu de log trazactional:

Fri Oct 17 13:23:30 2003
Clid = 23460, PID = 21240, Part = 0, Status = 0, Abort Reason =
0
DA GET  Disk 0
DISK _GET ATTRS Disk 0
DISK DISK OP Disk 0 8
DEVNO GET  Disk 0
DANAME GET 0x160045 0x160072
GET ARRAYNAME Disk DISKS
CTLR PTOLNAME 11-08-01
GET ARRAYNAME Disk DISKS
CTLR PTOLNAME 21-08-01
DROPPED <no request data>

Prima linie din fiecare intrare a unui jurnalreprezinta stampila de timp a tranzactiei.
Céampul CLID corespunde ID-ul clientului pentru conexiunea a carui comanda a deschis
vxconfigd . Campul PID arata ID-ul de proces de utilitate care solicita operatia . Campurile
Status si Abort Reason contin codurile de eroare in cazul in care tranzactia nu a fost finalizata
in mod normal. Restul ramas din inregistrare arata datele care au fost utilizate in procesarea
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tranzactiei. ID-ul clientului este aceeasi cu Inregistrarea liniei de comanda corespunzatoare din
logul de comanda..

Daca exista o eroare de citire venita de la fisierul de setari, logurile tranzactionale se
intorc la setarile implicite built-in . Acest lucru poate insemna, de exemplu, ca logarea poate
ramane deschisa chiar si dupa incheierea lor folosind comanda vxtranslog -m off. Daca se
intdmpla acest lucru, se utilizeaza utilitarul vxtranslog pentru a recrea fisierul de setéri, sau
pentru a restaura fisierul dintr-o copie de rezerva .

3.2. Servere tranzactionale pentru AIX
Serverele tranzactionale pentru AIX Versiunea 4 prevad urmatoarele :

Abilitatea de a construi, executa si de a gestiona aplicatii client / server de nivelul 3;
Tehnologia dovedita ca va ofera protectia investitiei si o traiectorie de crestere clara;
Solutie flexibila, deschisa, bazata pe protocoale standard si API-uri;
Interoperabilitatea cu toate celelalte platforme suportate de CICS si Encina, inclusiv
Windows NT;

Integrarea cu Lotus Notes si Internet;

Aplicatii portabile, flexibile Tn multe sisteme;

Scalabilitate de 1a 10s 1la 1000 de utilizatori;

Administrarea de la un singur punct de control;

Servere trazactionale pentru AIX, versiunea 4, pachet integrat contine:

CICS pentru AIX ( V2.1.1);

CICS Manager de Sisteme de AIX (v1.1.0);
Clienti CICS (v1.1.0);

Encina pentru AIX ( V2.2.0)

CICS Internet Gateway pentru AIX ( v1.1.0);

Aceste niveluri de produse noi se gasesc numai in Serverele tranzactionale pentru AIX ,
versiunea 4; ele nu pot fi comandate separat .

Transaction Server pentru AIX, versiunea 4 include Clienti CICS pentru OS /2, DOS ,
Windows si Macintosh . Acestea sunt la un nou nivel , Versiunea 1.1 , care Incorporeaza noi
functii .

Clientii CICS pentru AIX si Sun Systems ( Solaris ) sunt , de asemenea, incluse in plus
fatd de Client Encina pentru AIX .

Transaction Servers pentru AIX, versiunea 4 este livrat pe CD - ROM sau banda . Un
CD - ROM separat contine tuturor clientilor pentru a permite masini individuale pentru a fi
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incarcate . Pachetul contine, de asemenea un hard - copie Up and Running publicare, conceput
pentru a permite utilizatorului sa inceapa rapid instalarea si pornirea unui sistem de baza.

3.3. Tivoli Storage Manager

IBM Tivoli Storage Manager ofera protectie centralizata si automata a datelor pentru

reducerea riscurilor legate de pierderea datelor. Aceasta solutie software scalabila ajuta la

gestionarea mai multor date cu o infrastructura mai redusa si cu o administrare simplificata.

Tivoli Storage Manager automatizeaza backup-ul datelor si restabilirea functiilor si

centralizeaza operatiile de gestionare a stocarii:

Gestionarea recuperarii si backup — O singura interfata de administrator va permite sa
configurati, monitorizati, raportati si sa executati functiile de backup/recuperare in
intregul mediu IT, indiferent de complexitatea sa.

Gestionarea stocarii in mod ierarhic — Permite gestionarea bazata pe politici a fisierelor
de backup si arhivare, prin migrarea automata a datelor intre nivelurile de stocare.
Aceasta caracteristica reduce cerintele mediilor de stocare si costurile administrative
asociate cu gestionarea datelor.

Scalabilitate — Un singur server Tivoli Storage Manager gestioneaza mai mult de 4

miliarde de obiecte de date.

Tivoli Storage Manager Extended Edition:

Realizeaza backup-uri si recuperari de inalta performanta si scalabile, care minimizeaza
traficul retelei, transfera datele eficient si planificat si furnizeaza functii pentru urmarirea
stocarii in afara sediului

Replicare asincrond automatizata si planificata a datelor de backup ale clientului si a
metadatelor descriptive pe un server Tivoli Storage

Manager aflat in afara sediului, pentru a realiza recuperarea dupa dezastru pe baza unei
copii “hot standby”

Genereaza automat si actualizeaza dinamic un plan pas-cu-pas de recuperare dupa
dezastru, ce include scripturi de automatizare bazate pe configuratia curenta a
infrastructurii IT

Asigura functii de protectie a datelor si recuperare dupa dezastru pentru mai mult de 500
de diferite dispozitive de stocare pe banda sau virtuale, de la peste doisprezece furnizori,
fara limitari privind numarul de unitati sau sloturi

Realizeaza backup-uri pentru sistemele de stocare atasate prin retea cu Network Data
Management Protocol (NDMP), un protocol pe care il utilizeaza software-ul de
gestionare a stocarii Extended Edition pentru controlul comunicatiilor intre clienti,
servere si dispozitive de stocare
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e Permite mai multor servere Tivoli Storage Manager sa utilizeze aceeasi biblioteca de
benzi pentru a imbunatati centralizarea datelor si gradul de utilizare a activelor

e  Poate realiza backup-uri integrale si diferentiale ale imaginii sistemului de fisiere, precum
si restaurari complete sau la nivel de fisier

o Inca de la lansarea sa, Tivoli Storage Manager a fost considerat ca una dintre cele mai
bune tehnologii de comprimare a datelor, datorita functiilor sale integrate de captare
incrementald progresiva a datelor, comprimare, arhivare, gestionare ierarhicd a stocarii
(HSM) si expirare. Aceasta pozitie de lider a fost consolidata prin adaugarea in Tivoli
Storage Manager a functiei de deduplicare a datelor, care va ajutd sa minimizati
infrastructura si costurile administrative.

e  Sisteme de operare suportate: AIX, HP-UX, Linux, Solaris, familia Windows, z/OS

4. Fiabilitatea tranzactiilor

4.1. Loguri eronate

Pe cele mai multe sisteme de UNIX, informatiile si erorile de la evenimente si procese
de sistem sunt gestionate de daemonul syslog ( syslogd ); in functie de setérile din fisierul de
configurare /etc/syslog.conf, mesajele sunt transmise de la sistemul de operare, daemon , si
aplicatiile la consola, pentru catre log-uri, sau spre nicdieri. AIX include de asemenea si demonul
syslog , si este utilizat in acelasi mod ca si alte sisteme de operare bazate pe UNIX care 1l
folosesc.

Componentele instalatiei AIX pentru logurile de eroare fac parte din bos.rte si din
pachetele bos.sysmgt.serv_aid, ambele fiind plasate automat pe sistem ca parte a sistemului de
operare de bazd a instalatiei.

Spre deosebire de daemon syslog, care efectueaza nici o logare in configuratia sa
implicita din fabrica, facilitatea de eroare de logare nu necesita configurare inainte de a putea
oferi informatii utile despre sistem. Errdemon este pornit in timpul initializarii sistemului si
monitorizeaza continuu fisierul /dev/error special pentru noile intrari trimise fie de kernel sau de
aplicatii. Eticheta fiecarei noi intrari este verificata impotriva continutul de eroare de inregistrare
Template Repository, iar in cazul in care o potrivire este gasita, se adauga informatii
suplimentare despre mediul de sistem sau statutul hardware, nainte ca intrarea sa fie adaugata la
jurnalul de erori.

Fisierul actual in care sunt stocate intrarile de eroare este configurabil. Implicit se
gaseste in /var/adm/ras/errlog. Fisierul errlog este un jurnal circular, stocand cat mai multe
intrdri si niciodatd nu ar trebui sd fie truncheat sau setat zero manual. Un tampon de memorie
este stabilit de procesul errdemon, si noile intrari sosile sunt puse in buffer inainte de a fi scrise
in jurnalul pentru a minimiza posibilitatea de exista o intrare pierdutd. Numele si dimensiunea
fisierului jurnal de erori si dimensiunea memoriei tampon pot fi vizualizate cu comanda
errdemon:
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[aixhost:root:/] # /usr/lib/errdemon -1
Error Log Attributes

Log File /var/adm/ras/errlog
Log Size 1048576 bytes
Memory Buffer Size 8192 bytes

Exemplu de intrare a unui log de erori:

IDENTIFIER TIMESTAMP T C RESOURCE NAME DESCRIPTION

DIAIAE6F 0223070601 I H rmt3 TAPE SIM/MIM RECORD

5DFED6F1 0220054301 I O SYSPFS UNABLE TO ALLOCATE SPACE
IN FILE SYSTEM

1581762B 0219162801 T H hdisk98 DISK OPERATION ERROR

4.2. Evenimente aparute in urma opririi tranzactiilor si dupa reluarea acestora

Cain orice alt domeniu si in randul tranzactiilor pot aparea asa numitele catastrofe, insa
tranzactiile reusesc sa pastreze proprietatile de atomicitate si durabilitate in fata unor conditii atit
de adverse. Pentru aceste lucruri se folosesc tot log-urile:

Durabilitate:

» O tranzactie care a facut Commit trebuie sa aiba efectele permanente orice s-ar

intimpla.
Atomicitate:

» dupa un “crash" baza de date sau server-ul va executa un protocol special de
refacere (recovery protocol) care-i va permite sa reia operatiunile intr-un mod
corect (adica tranzactiile neterminate la ora crash-ului vor fi Abort-ate). Mai mult,
un crash in timpul actiunii de refacere trebuie sd nu cauzeze daune de nici un fel.

Prima regula care trebuie respecta este urmatoarea:

¢ Raportam succesul unei tranzactii numai dupd ce toate valorile modificate de ea
au ajuns pe un mediu stabil (stable medium), care supravietuieste catastrofelor.
(In functie de importanta sistemului, mediul stabil se poate defini ca memorie
RAM, memorie NVRAM, disc, disc cu redundanta, disc dublu (mirrored disk),
banda magnetica, bunker anti-atomic, etc.)

Aceasta regula este adevarata pentru ca nu exista niciun undo pentru ceea ce i-am spus
utilizatorului. Astfel garantam durabilitatea.

13



Pentru a garanta atomicitatea trebuie sa avem o metoda de a identifica toate tranzactiile
care erau neterminate la momentul crash-ului si de a face Abort cu ele. Pentru ca un crash
distruge absolut toate valorile variabilelor ne-persistente, toata informatia necesara pentru
identificare si Abort trebuie sd fie pe un mediu stabil. Asadar:

O operatie poate fi efectuata numai daca inregistrarea din log-ul care o descrie a
ajuns pe un mediu stabil.

Protocolul de refacere (recovery)
Algoritmul de refacere:

1. Scanam log-ul si identificam toate tranzactiile care corespund clientului care a raposat
(daca a decedat chiar serverul consideram toate tranzactiile).

2. Pentru toate tranzactiile care au o inregistrare Commit in log re-executam actiunile din
log 1n ordinea in care au fost facute.

3. Pentru toate tranzactiile neterminate din log executam actiunile in ordine inversa, stergind
modificarile lor.

Pentru a fi totul in regula, este necesar ca Inregistrarile din log sa satisfaca o proprietate

suplimentara: actiunile lor trebuie sa fie idempotente. Asta inseamna ca executarea unei actiuni
din log de mai multe ori trebuie sa dea exact acelasi rezultat ca executarea o singura data..
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5. Concluzii

Sisteme de fisiere bazate pe log-uri sunt folosite cu succes in sisteme Unix pentru
refaceri extrem de rapide dupa caderi.

Tranzactiile reprezintd o unealta foarte utila pentru programator, care cu pretul unei
oarecare scaderi in performanta ofera o serie de proprietati foarte utile ale datelor. Este de
asteptat sd devind o paradigma din ce 1n ce mai intilnita in arsenalul programatorilor.

Facilitatea Error Logging poate oferi o perspectiva asupra modul de lucru al sistemului
care nu sunt disponibile pe alte platforme UNIX . Acesta este doar unul din multele avantaje ale
AIX-ului intr-un mediu de productie.

Exista numeroase alte caracteristici si capabilitati ale acestui subsistem , inclusiv
utilizarea comenzii " diag " pentru analize de jurnal de eroare si pentru determinarea problemelor
, adaugarea de template-uri de eroare personalizate, redirectionarea intrari jurnal eroare la si de la
demonul syslog, si folosirea rutinelor de notificare a eroarilor in codul dezvoltat de utilizator
pentru a oferi notificari si logarea erorilor la acest subsistem.
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