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1. Introducere  
(Marius Boicescu)

De-a lungul timpului, au existat aproape mereu probleme de compatibilitate intre generatii, fie ca vorbim de hardware (apare o generatie sau o arhitectura noua pentru procesoare), fie ca vorbim de software (sistem de operare/program nou).


Deci cum facem legatura intre vechi si nou? Exista anumite limite pentru dezvoltatorii de software (cand vine vorba de vechimea OS-ului sau platformei pe care va fi compatibil) peste care dezvoltarea programului ar fi imposibila sau ar costa mult prea mult pentru a merita efortul depus. De exemplu, apare DirectX12. Sistemele care vor folosi aplicatii grafice cu acesta sunt in mare parte pe Windows 7/8,deci doar pentru acestea se merita dezvoltarea. Ar fi inutila si costisitoare dezvoltarea pe, de exemplu, Windows 98. De asemenea, exista posibilitatea ca acea companie care a dezvoltat programul sa nu mai existe; si in acest caz, patch-urile de compatibilitate nu mai apar. Pentru aceste situatii au fost facute emulatoarele, programe care imita functiile unui sistem in alt sistem.


Sa zicem ca o companie foloseste programul X pentru management-ul bazelor de date,dar la un moment dat compania schimba calculatoarele cu altele care nu sunt compatibile cu X,dar sunt compatibile cu un alt program, Y. Compania migra toate bazele de date pe noul program, sau poate folosi un emulator pentru a folosi programul X si a accesa datele.


Emularea programelor MS-DOS este folosita in general in laboratoare, pentru a rula jocurile foarte vechi sau din simpla curiozitate asupra sistemelor de operare/programelor vechi.

Pentru a aborda aceasta tema, vom trata separat emulatoarele si sistemul de operare MS-DOS, ca apoi sa folosim ca studiu de caz emulatorul DOSBox.

2)Emulatoare
(Adrian Stanciu)
2.1)Definitie
Un emulator este un program sau un circuit care emuleaza  (imita) functiile unui sistem (guest) intr-un alt sistem (host), diferit de primul, astfel incat comportamentul sa semene cat mai mult cu cel real al guest-ului.[1]

2.2)Principiu de functionare

Emularea reprezinta abilitatea unui program/unui dispozitiv de a imita un alt program/dispozitiv.


Conform teoriei Church-Turing, avand suficienta memorie, orice mediu de operare poate fi emulat in orice alt mediu de operare. In practica, insa, poate fi foarte dificil, mai ales cand comportamentul sistemului host-ului nu este documentat si trebuie dedus. De asemenea, sistemul emulat poate rula mai lent decat sistemul real.


In continuare vom vorbi doar despre emulatoarele software, din moment ce acestea ne intereseaza pentru aceasta lucrare.[2]

2.3) Avantaje si dezavantaje

Avantaje:

-permit rularea jocurilor de pe console vechi

-pastreaza aspectul si comportamentul sistemului original

-in ciuda costurilor initiale de proiectare ale emulatorului, din punct de vedere economic, se poate dovedi mai eficienta in timp

-reduce orele de munca;in cazul in care o firma face tranzitia la un alt sistem de operare, este mai simpla dezvoltarea unui emulator decat adaptarea datelor la noul sistem de operare

-un numar mare de eumulatoare a fost dezvoltat in mediul open source, permitand colaborarea la scara mare

-permit rularea software-ului exclusiv pentru o anumita platforma sa fie rulat pe alte platforme.[3]

Dezavantaje:

-proprietatea intelectuala: multe companii implementeaza functii speciale in timpul dezvoltarii programelor pentru a ramane competitivi. Acest lucru contribuie la progresul tehnologiei, dar, din moment ce documentatia pentru aceste functii este foarte putina, este un cosmar atat pentru dezvoltatorii de emulatoare,cat si pentru utilizatori.

-legile cu privire la drepturile de autor nu adreseaza pentru moment emulatoarele

-emulatoarele sunt de obicei folosite incalcand drepturile de autor, fiind folosite pentru a rula jocuri de pe anumite console fara a cumpara consola. Pentru a preveni astfel de incalcari s-au dezvoltat protectii care nu permit rularea in cazul in care programul detecteaza ca host-ul este emulator.  Acest lucru face dezvoltarea emulatoarelor sa fie mult mai dificila.[3]

2.4) Structura emulatorului

Emulatoarele obisnuite sunt impartite in module care corespund subsistemelor unui calculator. Modulele principale sunt:

-un emulator CPU sau un simulator CPU; aceasta parte poate fi substituita de o masina virtuala, in cazul in care host-ul are aceeasi arhitectura ca guest-ul

-subsistem de memorie

-emulatoare pentru dispozitive I/O


Magistralele de obicei nu sunt emulate, din motive de performanta sau simplitate, si dispozitivele periferice comunica direct cu procesorul sau subsistemul de memorie.[3]

2.4.1) Subsistemul de memorie


Este posibil ca emularea subsistemului de memorie sa fie redusa la un simplu vector de elemente, fiecare de marimea unui cuvant emulat. Aceasta memorie nu este, insa, viabila cand locatia memoriei logice nu corespunde memoriei fizice.


Acesta este cazul in care hardware-ul emulat permite management-ul avansat al memoriei (in acest caz, logica MMU poate fi implementata in emulatorul de memorie, implementat ca un dispozitiv, sau integrat in simulatorul CPU-ului). Acesta este cazul de care ne intereseaza.


Chiar daca calculatorul emulat nu are MMU, apar in general alti factori care rup legatura dintre memoria logica si cea fizica: majoritatea arhitecturilor ofera I/O mapat pe memorie; chair si cele care nu fac acest lucru au un block logic de memorie in ROM, ceea ce inseamna ca trebuie renuntat la modulul vector de memorie pentru a emula natura read-only a memoriei ROM. Functiile precum bank switching sau segmentarea pot complica si ele emularea memoriei.


Ca rezultat, cele mai multe emulatoare implementeaza cel putin doua metode pentru scriere si citire din memoria logica, iar rolul acestor proceduri este de a directiona accesul memoriei la adresa corecta.[4]

3.4.2) Simulatorul CPU

Aceasta este cea mai complicata parte a emulatorului.  Multe emulatoare sunt scrise utilizand simulatoare CPU ”pre-packaged” pentru a se concentra pe emularea buna si eficienta a unei anumite masini.


Cea mai simpla forma a unui simulator este interpretorul, un program care urmeaza cursul executiei codului emulat si, pentru fiecare cod de masina intalnit, executa operatiuni in procesorul host-ului acre sunt semantic echivalente cu instructiunile originale.


Acest lucru este posibil initializand cate o variabila fiecarui registru sau flag din procesorul simulat. Logica procesorului simulat poate fi mai mult sau mai putin tradusa direct in algoritmi software, facand o reimplementare software care echivaleaza implementarea originala hardware.


Interpretoarele sunt foarte des folosite ca simulatoare de calculatoare, fiind mult mai simplu de implementat decat alternativele mai eficiente din punct de vedere al timpului, si viteza lor de calcul este in prezent adecvata (mult mai adecvata decat acum o decada).


Scaderea vitezei poate fi o problema cand viteza guest-ului trebuie sa fie de acelasi ordin de marime ca cea a host-ului. Datorita vitezei, pana acum cativa ani, emularea in multe cazuri era considerata o solutie nepractica.[5]

Se poate trece de aceasta restrictie prin tehnici dinamice de recompilare. Simpla traducere a codului emulat in cod care poate fi rulat de catre arhitectura host-ului este de obicei imposibila din urmatoarele motive:

-codul poate fi modificat in RAM, chiar daca este modificat de  sistemul de operare emulat cand se incarca codul (de pe disc de exemplu)

-se poate ca o medota viabila de a distinge datele (care nu trebuie traduse) in cod sa nu fie posibila


Exista forme de recompilare dinamica, precum  tehnica Just in Time(JIT) care trec peste aceste probleme asteptand pana cand fluxul de cod al procesorului sare intr-o locatie continand cod netradus, si abia atunci traduce codul in cod de host care apoi poate fi executat. Codul tradus este tinut intr-un cache de cod, iar codul original nu este afectat sau pierdut. Astfel, segmentele de date pot fi traduse de recompilator, singura pierdere fiind pierderea de timp generata de traducere.[6]

2.4.3) Emulatoare de dispozitive I/O

Dupa cum am mentionat mai devreme, mare parte din emulatoare nu emuleaza si magistrala principala a sistemului; fiecare dispozitiv I/O este deci de obicei considerat un caz special, si nu exista o interfata consistenta pentru periferice virtuale.


Aceasta poate rezulta intr-un avantaj de performanta, din moment ce fiecare modul I/O poate fi facuta cu caracteristicile dispozitivului emulat; modelele bazate pe un API I/O standard, unificat pot, insa, sa rivalizeze modelele mai simple, daca sunt bine gandite, si mai au si avantajul unui serviciu plug-in prin care dispozitivele third party virtuale pot fi folosite in emulator.[4]

API-ul unificat I/O nu trebuie neaparat sa echivaleze structura magistralei hardware adevarate. Design-ul magistralei este limitat de mai multe constrangeri electrice si de nevoia pentru hardware parralel computing care sa poata fi in mare parte ignorat intr-o implementare software.


Chiar si in emulatoarele care trataeza fiecare dispozitiv ca un caz special, existe de obicei o infrastructura de baza pentru:

-administrarea intreruperilor, prin metode care seteaza flag-uri care pot fi citite de simulatorul de procesor oricand o apare o intrerupere, permitandu-i procesorului virtual sa  ”face statistica intreruperilor(virtuale)”.

-scrierea si citirea din memoria fizica, prin doua proceduri similare cu cele care se ocupa cu memoria logica.[6]
 3)MS-DOS
           3.1)Definitie     (Dan Cojocariu)
MS-DOS (Microsoft Disk Operation System) este un system de operare pentru calculatoarele personale x86. A fost cel mai folosit din familia DOS si a fost principalul sistem de operare  pentru calculatoarele IBM in anii 80 pana la jumatatea anilor 90. In aceasta perioada au fost lansate opt versiuni pana s-a oprit dezvoltarea sa in anul 2000.Initial MS-DOS a fost conceput pentru procesoarele Intel 8086 ruland pe hardul calculatoarelor prin intermediul floppy disk-ului, pentru a stoca si a avea acces nu numai la sistemul de operare,  dar si la splicatiile software  si datele utilizatorului. 

Versiunile ulterioare ofereau suport pentru stocarea “mass storage media” de dimensiuni mai mari si in mai multe formate , si suport pentru noile procesoare si arhitecturile calculatoarelor care se evoluau rapid. A fost de asemenea cel mai rudementar sistem de operare pe care primele versiuni de Windows il rulau ca pe un GUI( graphical user interface) .MS-DOS este un sistem de operare flexibil , care ocupa un spatiu de instalare neglijabil.

3.2)Istoric     (Dan Cojocariu)
MS-DOS este o forma redenumita de 86-DOS, dezvoltarea sa durand doar sase saptamani, deoarece era practice o clona a “CP/M” detinut de  Digital Research ( pentru procesoare 8080/Z80), portat sa ruleze pe procesoare 8086, cu doua diferente importante fata de CP/M. Prima versiune a aparut in august 1980.
Initial MS-DOS a fost proiectat sa fie un sistem de operare care putea rula pe orice procesor din famila 8086.Fiecare calculator ar fi avut propriul sau hardware si propria sa versiune de MS-DOS, emuland aceeasi solutie ca CP/M pentru a se adapta la diferite platforme hardware. MS-DOS a fost conceput cu o stuctura modulara cu drivere pentru componentele interne, avand cel putin drive pentru disk-ul primar si pentru consola, integrate cu kernel si incarcat de boot loader si drivere instalabile pentru alte dispositive incarcate si integrate in timpul boot-ului . Producatorii de echipamente foloseau un kit de dezvoltare oferit de 

Microsoft pentru a face o versiune de MS-DOS cu driverele lor de I/O si o versiune standard de Microsoft kernel pe care ar oferi-o utilizatorilor pe disk impreuna cu hardware-ul. Astfel, erau foarte multe versiuni de MS-Dos pentru diferite hardware-uri , fiind o mare diferenta intre o masina compatibila cu IBM si o masina compatibila cu MS-DOS. Initial, pentru MS-Dos, viteza mare atinsa de programe prin controlul direct al hardware-ului a fost de o importanta deosebita, in special pentru jocuri, care au impins de multe ori limitele hardware-uilor contemporane .

 Urmatorul obiectiv era compatibilitate cu arhitecturile IBM, astfel calculatoarele care apratineau de familia 8086 emulau foarte bine hardware-ul IBM, si era nevoie de o singura versiune de MS-DOS pentru o platform hardware fixa . Aceasta versiune de MS-DOS era relevant doar pentru sitemele pentru care era proiectata,  si era similara ca functii si capacitate cu versiunile standard pentru calculatoarele IBM.

In timp ce MS-DOS aparea pe calculatoarele compatibile cu IBM( clone PC) adevaratele calculatoare IBM foloseau PC-DOS, of versiune de MS-DOS redenumita. Ironic , dependent de hardware compatibil cu IBM a avut mari problem pentru industria calculatoarelor cand modelul original trebuia schimbat .  O astfel de problema, de exemplu, era faptul ca versiunea originala nu putea sa suporte o memorie de mai mult de 640 KB, deoarece hardware-ul IBM acest spatiu de memorie dispozitivelor periferice si ROM-ului. Producatorii erau nevoiti sa produca scheme complicate pentru a accesa memorie aditionala . Aceasta limitare nu ar fi fost o problema da idea originala de face o interfata cu hardware-ul prin MS-DOS ar fi fost pastrata. De asemenea Microsoft a descries MS-DOS-ul ca fiind “un sistem de operare pentru microcalculatoarele bazate pe Intel 8086” si procesorul 8086(si 8088) avea doar 1MB de memorie pentru spatial de adrese.

Pe 25 martie 2014 Microsoft a facut codul pentru MS-DOS 1.10 si 2.0 valabil pentru public sub clauza “Microsoft Research License Agreement” care nu face codul open source.

3.3) Structura sistemului de operare     (Dan Cojocariu)
Rutinele MS-DOS sunt grupate astfel:

1. O parte se gasesc pe o memorie volatila de 64KB, cu acces numai la citire; ele cuprind:

a) Informatii referitoare la structura hardware a calculatorului
b) Programe de testare a dipozitivelor fizice ale calculatorului (memorie, tastatura etc)
c) Programe care realizeaza cele mai utile, simple si des folosite functii necesare interfetei dintre unitatea centrala si periferia calculatorului (BIOS, Basic Input Output System)

2. Cealalta parte a sistemului de operare se gaseste pe un disc magnetic, fiind identica pentru toate calculatoarele si cuprinzand mai multe fisiere ale SO:

a) Obligatorii,fara de care SO nu poate functiona


-un incarcator (loader), apelat de oricate ori sistemul 
  de operare este pornit


-2 fisiere de sistem, DOS.COM si BIO.COM care 
  
  constituie supervizorul propriu-zis


 -interpretorul de comenzi principal    
  
  
  (COMMAND.COM)
b)   Optionale



-fisierul de configurare CONFIG.SYS, care contine 


  informatiile necesare configurarii SO. (in cazul lipsei 

  sale, sistemul de operare primeste o configuratie 

  standard)



-fisierul de comenzi AUTOEXEC.BAT,care contine 


  comenzile pe care utilizatorul doreste sa le execute la 

  pornirea sistemului (in absenta se executa comenzile 

  standard de fixare a datei si orei)


-fisierele pentru comenzile externe ale sistemului de 

  operare (tranzientii SO). In lipsa lor, se limiteaza 


  posibilitatile sistemului de operare
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3.4 Adresarea memoriei

(Marius Boicescu)
Memoria in sistemele DOS era in general impartita in urmatoarele zone:

3.4.1 Memoria conventionala
Aceasta zona are 640KB in general, intinzandu-se de la adresa 0x00000 pana la 0x99999 (sau chiar mai mult in unele cazuri; Apricot PC avea 768KB de exemplu) si este accesibila de memoria RAM. Numele zonei este dat de faptul ca aceasta este accesibila de DOS in mod automat, inca de la pornirea sistemului de operare.
3.4.2 Zona de memorie superioara (Upper Memory Area - UMA)
UMA este zona de memorie de la 0xA0000 pana la 0xFFFFF (in total, aproximativ 384KB) si este impartita in zone de 128KB. Prima zona (0xA0000-0xBFFFF) este rezervata ca memorie pentru placa grafica. Urmatoarea zona (0xC0000-0xDFFFF) este folosita pentru BIOS-urile dispozitivelor, si ca RAM special de obicei partajat de dispozitive fizice precum placa de retea. Ultima parte (0xE0000-0xFFFFF) este folosita pentru BIOS-ul sistemului si memoria ROM BASIC.
Din moment ce dispozitivele precum controler-ul unui hard drive sau al unui adaptor de retea pot aloca memorie in zonele UMA, combinatiile de dispozitive trebuiesc documentate si testate, deoarece mapand doua dispozitive pe aceeasi portiune de memorie, sistemul poate deveni instabil.

3.4.3 Memoria extinsa (intre 16MB si 4GB)
Memoria extinsa este un sistem care permite programelor sa acceseze mai multa memorie decat cea direct vizibila de spatiul de adresare al procesorului (adica memoria conventionala + UMA). Printr-un proces de bank switching,cand este nevoie de mai multa memorie RAM, driver-ul schimba o parte din memoria din spatiul de adresare al procesorului pe alta zona din memoria extinsa. Programul care se foloseste de memoria extinsa trebuie sa tina cont de ce zona a folosit si ce date contine fiecare zona, pentru a sti exact ce zona ii cere driver-ului din memoria extinsa.
3.5) Modurile operationale    (Adrian Stanciu)
3.5.1) Modul real
Modul real (real address mode) este un mod de operare a tuturor procesoarelor compatibile cu x86. Acesta este caracterizat printr-o memorie segmentata a spatiului de adresare de 20-biti (oferind 1MB de memorie adresabila) si acces software nelimitat la toata memoria, hardware periferic si adrese I/O. Modul real nu ofera suport pentru protectia memoriei, multitasking, sau nivele privilegiate de cod. Inainte de lansarea procesorului 80286, care a introdus modul “protected”, acesta era singurul mod disponibil pentru procesoarele x86. Din motive de compatibilitate, toate procesoarele x86 pornesc in modul real, dupa reset.[21]
3.5.2) Modul protected
In calcule, modul protected( sau protected virtual address mode), este este un mod de operare al procesoarelor compatibile x86. Acesta permite sistemului software sa foloseasca functii precum memoria virtuala, paginare si safe multi-tasking pentru a mari controlul sistemului de operare asupra unei aplicatii software.

Cand un procesor compatibil x86 in modul protected este pornit, acesta incepe sa execute instructiuni in real mode, pentru a pastra copatibilitatea inversa cu procesoarele x86 mai vechi. Modul protected poate fi introdus numai dupa ce software-ul sistemului stabileste mai multe tabele de descriptori si permite bitului “Protection Enable” in registrul de control 0 (CR0).[21]
Compatibilitatea cu modul real

Pentru ce mai mare parte, compatibilitatea binara cu codul modului real,posibilitatea de a accesa pana la 16 MB de memorie fizica, si 1GB de memorie virtuala, erau cele mai vizibile modificari. Insa, in cazul in care o aplicatie utiliza, sau se baza, pe oricare dintre urmatoarele tehnici, aceasta nu putea fi rulata:

• Segment aritmetic 

• Instructiuni “privileged”

• Acces hardware direct

• Scrierea la un segment de cod

• Executia de date

• Suprapunearea segmentelor

• Utilizarea functiilor BIOS, datorita intreruperilor din BIOS fiind rezervate de Intel

In realitate, aproape toate aplicatiile DOS incalcau aceste reguli. Avand in vedere aceste limitari, modul virtual 8086 a fost introdus odata cu 386.[18]
3.5.3) Modul virtual
Modul virtual 8086 permite executia aplicatiilor din modul real, care nu pot fi rulate direct in modul protected , in timp ce procesorul functioneaza intr-un sistem de operare in modul protected. Este o tehnica de virtualizare hardware, care a permis mai multor procesoare 8086 sa fie emulate pe arhitectura 80286 in modul protected.[18]
Modul virtual 8086 utilizeaza o schema de segmentare identica cu cea a modului real (din motive de compatibilitate) care creaza adrese liniare de 20 de biti in acelasi mod ca adresele fizice de 20 de biti create in modul real, dar sunt supuse mecanismului de paginare a modului protected.
3.6)Versiuni     (Dan Cojocariu) 

Microsoft a licentiate ,sau lansat , versiunile de MS-DOS sub diferite nume, de exemplu Lifeboat Associates “Software Bus 86” sau SB-DOS, COMPAQ-DOS, NCR-DOS sau Z-DOS,  ca in cele din urma sa impuna numele de MS-DOS  tutror versiunilor, in afara de cea de la IBM, care initial se numea “IBM Persona Computer DOS”, (IBM PC DPS) .

Urmatoarele versiuni de MS-DOS  au fost lansate pentru public :

1. MS-DOS 1.x

· Versiunea  1.10 (OEM*) – o posibila baza pentru IBM PC DOS 1.0

· Versiunea  1.11 (OEM)   – o posibila baza pentru IBM PC DOS 1.0

· Versiunea  1.14(OEM)    – o posibila baza pentru IBM PC DOS 1.0

· Versiunea  1.24 (OEM)   – baza pentru IBM PC DOS 1.1

· Versiunea  1.25(OEM)    – baza pentru versinile non-IBM, inclusive SCP MS-DOS 1.25 

   - Compaq-DOS1.12 – versiunea MS-DOS a producatorilor                              Compaq


- Zenith Z-DOS 1.19 versiunea MS-DOS a producatorilor                              Zenith

2. MS-DOS 2.x – suport pentru hard disk-urile de 10MB si structura arbore         pentru sistemu de fisiere

· Versiunea 2.0 (OEM)

· Versiunea 2.1 (OEM)

· Versiunea 2.11 (OEM)

*OEM = original equipment manufacturer 

3. MS-DOS 3.x

· Versiunea 3.0 (OEM) – suport pentru FAT16. Prima versiune care suporta floppy disk si dichete de 1.2 MB, de 5.25 inch(13.335 cm).

· Versiunea 3.1 (OEM) – suport pentru Microsoft Networks

· Versiunea 3.2 (OEM) – prima versiune care suporta floppy disk si dichete de 720 KB, de 3.5 inch(8.89cm).

· Versiunea 3.21 (OEM)

· Versiunea 3.25(OEM)

· Versiunea 3.3(OEM) – prima versiune care suporta floppy disk si dichete de 1.44 MB, de 3.5 inch(8.89cm).

· Versiunea 3.3a (OEM)

· Versiunea 3.31 (OEM) – MS-DOS 3.31 produs de Compaq, suporta FAT16B si driver mai mare.

4. Multi-tasking MS-DOS 4.0 si 4.1 – un department de dezvoltare cu functii aditionale de multi-tasking

5. MS-DOS 4.x – include o interfata grafica/mouse. Aceasta versiune avea multe bug-uri si problem de compatibilitate

· Versiunea 4.00 (OEM)
· Versiunea 4.01 (OEM) – versiunea 4.00 refacuta de IBM.
· Versiunea 4.01a (OEM)
6. MS-DOS 5.x 

· Versiunea 5.0 – include un editor de full-screen. Foarte multe bug-uri au necesitat o reeditare. Prima versiune care suporta floppy disk si dichete de 2.88 MB, de 3.5 inch(8.89 cm), care suporta partitionarea drivere-lor de pana la 2GB.

· Versiunea 5.0a – versiunile IBM si Microsoft au inceput sa difere

· Versiunea 5.0.500 (WinNT) – toate versiunile de Windows NT de 32 de biti livrate cu fisiere de la DOS 5.0

7. MS-DOS 6.x

· Versiunea 6.0 – asistenta online prin QBASIC.  Include compresie de disk si antivirus.

· Versiunea 6.1 – versiuni alternative de DOS 6 facute de IBM si Microsoft.

· Versiunea 6.2 – Scandisk inlocuieste CHKDSK. Rezolva bug-uri importante in DBLSPACE.

· Versiunea 6.2.1 – Stacker-infringing DBLSPACE este eliminate. 

· Versiunea 6.2.2 – noua compresie DRVSPACE

8. MS-DOS 7.x

· Versiunea 7.0 (Win95, 95A) – suport pentru nume lungi de fisiere  VFAT(virtual file allocation table) si suport pentru errorlevel pe 32 de biti intreg cu semn. 

· Versiunea 7.1 (Win95B, 95A) – suport pentru sistemul de fisiere FAT32.

9. MS-DOS 8.0

· Versiunea 8.0(WinME) – drivere integrate pentru a incarca sistemul Windows mai rapid. Foloseste 4 kernel-uri diferite (IO.SYS)

· Versiunea 8.0(WinXP) – Discuri de boot DOS create de XP care, ulterior vor contine fisiere de WinME.

Utilizare de API-uri(application programming interface) nedocumentate

Microsoft utiliza un numar mare de metode in MS-DOS si multe dintre aplicatiile si kit-urile lor de dezvoltare, care , desi functionau perfect pe un         MS-DOS(si PC-DOS) original, se defectau cand erau rulate pe o alta implementare a DOS-ului, cum ar fi:

· Microsoft’s QuickPascal (lansat in 1989) a fost primul produs care verifica MS-DOS-ul prin modificarea programului “Program Segment Prefix” folosind functii DOS nedocumentate, si apoi verifica daca valoarea asociata se modifica intr-o pozitie fixa din segmental de date al DOS-ului (de asemenea nedocumentata). Aceasta verificare a fost folosita si in produsele mai noi de Microsoft(Microsoft QuickC v2.5, Programmer’s Workbench si Microsoft C v6.0).

· Codul AARD – un bloc de linii de cod in versiunea beta a Windows 3.1. Era un XOR criptat, care se modifica singur, ascunsa in mod intentionat, folosind diferite structuri si functii DOS nedocumentate pentru a determina daca Windows rula cu adevarat pe MS-DOS.

· Rutine de intreruperi apelate de Windows pentru a informa MS-DOS ca sistemul de operare porneste sau se opreste, informative pe care MS-DOS o pastra intr-un flag (IN-WINDOWS) , cu toate ca MS-DOS si Windows erau theoretic doua produse separate.


3.7)Compatibilitatea cu 16/32/64bit    (Marius Boicescu)

MS-DOS este un sistem de operare x86 (pe 32 de biti), insa a fost proiectat cu ideea unui procesor pe 16 biti ca cerinta minima. Problema se pune cand se incearca rularea pe un sistem de 64 de biti. Procesoarele de 64 de biti pot rula in modul legacy (functionand ca un procesor pe 32 sau 16 biti), dar sistemele de operare pe 64 de biti nu suporta instructiunile pe 16 (in cazul sistemelor de operare Microsoft, acestea nu suporta subsistemul de 16 biti, NTVDM).
3.8)Sfarsitul MS-DOS     (Dan Cojocariu)

De la lansarea Windows 95 pana la Windows NT, a fost separate ca un produs complet folosit pentru bootstrapping, depanare, si comatibilitate cu vechile jocuri de DOS.


Windows XP contine o copie a discului de bootare pentru Windows ME, folosit numai pentru bootstrap-are. Acesta era accesibil numai prin formatarea unui floppy ca un “MS-DOS startup disk”. Fisierele precum drivele suport pentru  CD-ROM erau sterse din discul de Windows ME si fisierele de startup(AUTOEXEC.BAT si CONFIG.SYS) nu mai aveau continut. Acest disc modificat era baza pentru crearea imaginii de MS-DOS  pentru Windows XP. Unele dintre fisierele sterse puteau fi recuperate folosind un program de undelete.


Singurele versiuni de MS-DOS care sunt recunoscute actual ca fiind sisteme de operare de sine statatoare si primesc suport de la Microsoft sunt MS-DOS 6.0 si 6.2.2, ambele putand fi descarcate.

MS-DOS inca este folosit in sistemele x86 incorporate, datorita arhitecturii sale simple si cerintele minime de memorie si procesor. In versiunile de Windows bazate pe NT, command line interpreter (CMD.EXE), contine o parte din comenzile si unele compatibilitati cu fisierel batch DOS.

Comenzi DOS interne


del, erase – sterge fisiere  
rd, rmdir – sterge directoare 
dir – arata continutul directoarelor 
cd, chdir – shimba directorul curent 
cls – curata ecranul 
md, mkdir – creeaza un director 
copy – copiaza unul sau mai multe documente
ren, rename – redenumeste fisiere sau directoare 
type – arata continutul unui fisier text
set – afiseaza variabilele mediului DOS sau defineste una noua 
ver – afiseaza versiunea de DOS
vol – afiseaza numele driver-ului de stocare  


Comenzi DOS externe


attrib – afiseaza atributele unui fisier sau seteaza unul dintre
acestea
fdisk – partitionarea sau modificarea hard disk-ului 
move – mutare de fisiere
mem – afiseaza ocuparea memoriei functionale
tree – afiseaza structura de directoare
format – formatarea driver-elor de stocare

4. Studiu de caz – DOSBox    (Marius Boicescu)
4.1. Introducere. Scopul proiectului

DOSBox este cel mai cunoscut emulator de MS-DOS. Acesta emuleaza un calculator compatibil IBM PC ruland MS-DOS. A fost lansat in 2002, si scopul proiectului a fost de a da utilizatorilor posibilitatea de a rula jocurile foarte vechi pe PC-uri moderne.


DOSBox a fost dezvoltat ca aplicatie pe 32 de biti; din moment ce sistemele de 64 de biti pot rula si aplicatii de 32 de biti, DOSBox poate rula si pe un sistem de operare pe 64 de biti.
4.2 Avantaje
- emuleaza placi grafice/de sunet compatibile IBM PC, ceea ce inseamna ca orice program MS-DOS poate rula pe un PC modern, pe care altfel nu ar putea 

- este distribuit sub licenta GNU GPL,deci este gratuit

- suporta HDD-uri virtuale, simulare retele P2P

- a fost dezvoltat pe o gama variata de sisteme de operare, care include Microsoft Windows, Linux, Mac OS X, si Android
4.3. Folosirea modului virtual


Modul virtual (explicat mai pe larg la 3.5.3) joaca un rol important in DOSBox, permitand rularea in mod real a aplicatiilor care nu pot face acest lucru in timp ce procesorul este in modul protected (de aici si numele de mod virtual,sau mod virtual real). Aceasta tehnica este folosita pentru a emula mai multe masini virtuale 8086 pe 80386 (sau procesoare mai noi).
4.4. Emularea unui sistem non-preemptiv pe unul preemptiv

Odata cu aparitia sistemelor preemptive, s-a pastrat si compatibilitatea cu sistemele non-preemptive. Windows, incepand cu 95, rula aplicatiile pe 32 de biti preemptiv si aplicatiile de 16 biti non-preemptiv, pentru a pastra compatibilitatea cu aplicatiile mai vechi.


Multitasking-ul preemptiv a aparut prima data pe Sinclair QDOS in 1984, si foloseste un mecanism de intreruperi pentru a suspenda procesul curent, precum si un planificator pentru a determina ce proces va fi executat in continuare. Astfel, toate procesele se vor folosi mereu de procesor, primind o ratie din timpul total de lucru. Prima versiune de multitasking preemptiv folosita pe un sistem de operare Microsoft era pe Windows 2.1x si se folosea de modul virtual al procesorului 80386 pentru a rula aplicatii DOS pe masini virtuale 8086 (cunoscute sub numele de “DOS box”-uri).

4.5. Functii

Dezvoltatorii DOSBox au adaugat in general functii care ajuta jocurilor (precum screenshot-uri sau captura video in format necomprimat folosind codecul Zip Motion Block Video), alte functii fiind lasate laoparte daca implementarea lor implica prea mult efort (acestea fiind o posibila sursa de bug-uri, probleme de portabilitate si putand avea un impact important asupra performantei).


In continuare, vom aborda principalele functii ale DOSBox.  

4.5.1. Emulare hardware

DOSBox este un emulator complet de CPU, fiind capabil de a rula programe DOS care necesita procesorul in mod real sau protected. Acesta emuleaza procesorul prin interpretare, insa pentru sistemele care necesita un set de instructiuni i386, DOSBox poate folosi traducerea dinamica a instructiunilor, care are ca rezultat timpi de executie de cateva ori mai mici decat prin emuland prin interpretare.


In momentul de fata, DOSBox poate emula grafic modul text, placile grafice Hercules, CGA, EGA, VGA, S3 Trio, precum si standardul VESA si PC-urile Tandy. Momentan, se lucreaza la emularea grafica a placilor cu chipset Voodoo.


Cat despre sunet, poate emula placi AdLib, Gravis Ultrasound, Tandy, Sound Blaster si Disney Sound Source. De asemenea, DOSBox suporta MIDI printr-o interfata emulata MPU-401.


Partea de memorie este rezolvata atribuind o litera de drive unui director (permite emularea unui director ca drive) sau drive din host. Litera Z: este rezervata pentru comenzile DOS si script-urile de startup.


O caracteristica prin care DOSBox reuseste sa se diferentieze de alte emulatoare este capabilitatea de a simula retele peer-to-peer sau Internet/Intranet. Aceasta include simulare modem TCP/IP, oferind posibilitatea de a juca jocuri DOS pe LAN-uri moderne sau internet, si tunneling IPX, dand jocurilor IPX multiplayer posibilitatea de a fi jucate ca UDP/IP online. Exista si posibilitatea de a instala un patch care include emularea placilor NE-2000, dar acest lucru nu este folosit decat pentru a satisface curiozitatea (oferind posibilitatea de a intra pe internet folosind browser-ul Netscape, pe Windows 3.1).


DOSBox este capabil de a implementa porturi seriale, putand rula software dependent de acestea. Unele dispozitive USB suportate de sistemul de operare pot fi folosite ca inlocuitor pentru aceste porturi seriale folosind emulatorul.

4.5.2. Emulare OS

DOSBox foloseste emulare de nivel inalt a intreruperilor DOS si BIOS, precum si propriul shell, asemanator cu cel al DOS, deci poate fi folosit fara a detine licenta asupra unui sistem de operare DOS. Mare parte din comenzile foloside de obicei in fisierele batch sunt suportate,dar nu suporta multe dintre comenzile mai avansate ale versiunilor mai noi (shell-uri mai noi decat shell-ul DOS al Windows 98). 


Emulatorul permite rularea programelor si jocurilor menite sa porneasca fara un sistem de operare. De asemenea, permite si boot-area mediilor DOS (MS-DOS, PC DOS, FreeDOS etc.) sau a sistemelor de operare precum Windows 3.1 sau Windows 95. Dar, din moment ce acesta nu este optimizat pentru astfel de operatii, folosirea oricarui sistem de operare real in DOSBox implica pierderea posibilitatii de a folosi hard drive-urile virtuale bazate pe director sau alte functii care nu sunt compatibile cu modul in care sistemul de operare real acceseaza hardware-ul. 


Pentru genul de dispozitive care sunt accesate prin DOS sau BIOS prin drivere software, emulatorul nu are emulare a nivelului hardware, deci folosirea directa a discurilor protejate impotriva copierii nu este posibila.

4.6. Port-uri

DOSBox foloseste biblioteca SDL si a fost portat pe multe sisteme de operare, printre care se afla si Microsoft Windows, Mac OS X, Linux, AmigaOS, KolibriOS, eComStation, RISC OS, BeOS, FreeBSD si platforma Microsoft Xbox. De asemenea, au fost facute port-uri si pentru arhitecturi non-x86 precum PowerPC, SPARC, MIPS sau ARM, pe sisteme de operare precum Palm OS, Android, iOS, Symbian, Maemo si platforme precum PlayStation Portable, BlackBerry PlayBook, Nintendo Wii sau GP2X. Exista si un port pentru applet-urile Java, numit jDOSBox. 
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