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1.Introducere
Evolutia interfetelor grafice (GUI)

»Interfatagrafica (In engleza: Graphical User Interface sau GUI) este numit sistemul de afisaj grafic-vizual pe
un ecran, situat functional intre utilizator si dispozitive electronice cum ar fi computere, dispozitive
personale de tip hand-held (playere MP3, playere media portabile, dispozitive de jucat), aparate
electrocasnice si unele echipamente de birou.” [1] Pentru a prezenta toate informatile si actiunile
disponibile, un GUI oferd pictograme si indicatori vizuali, in contrast cu interfetele bazate pe text, care ofera

doar nume de comenzi (care trebuie tastate) sau navigatia text.

Llermenul de GUI este restrictionat la ecrane cu display 2D cu rezolutii capabile de a descrie informatia
generica, inurma cercetarii laPARC(Palo Alto Research Center). Termenul GUI este rareoriaplicat altor tipuri
de interfete de rezolutie inalta care sunt non-generice, precum jocurile video(unde termenul de HUD e
preferat).”[2]

Cercetatorii de laXeroxau dezvoltat interfata PARC care consista din elemente precum ferestre, meniuri,
butoane radio, casete de bifare si pictograme(icons). Din aceasta interfata deriva majoritatea interfetelor
grafice din sistemele de operare actuale precum Windows si Mac OS X

Un GUI foloseste o combinatie de tehnologii si dispozitive pentru a oferi o platforma cu care utilizatorul sa
interactioneze, pentru activitatile de culegere si producere de informatii.

O serie de elemente conforme cu un limbaj vizual au evoluat pentru a reprezenta informatia stocata pe un
sistem de calcul. Aceasta usureaza activitatile oamenilor cu mai putine cunostinte in domeniul
calculatoarelor pentrualucracu unanumitsoft. Cea mai intalnita combinatie a acestor elemente GUI este
paradigma WIMP(Window, Icon, Menu, Pointing device), in special in randul PC-urilor.

~Stilul de interactiune WIMP utilizeaza un dispozitiv fizic pentru intrare/input pentru a controla pozitia unui
cursor si prezintainformatiaorganizatain ferestre si reprezentata prin pictograme. Comenzile disponibile
sunt compilate impreuna in meniuri, si actiunile sunt executate prin gesturi cu dispozitivul de
indicare(pointing device/mouse). Un manager de ferestre faciliteaza interactiunea dintre ferestre, aplicatii si
sistemul de ferestre. Sistemul de ferestre controleaza dispozitive hardware precum dipozitive de indicare Si
hardware pentru grafica, la fel si pozitionarea cursorului.” *3+

.In PC-uri aceste elemente sunt modelate intr-o metafora de birou, pentru a produce o simulare numita
spatiude lucru in care display-ul reprezintd un birou, pe care documentele si dosarele documentelor sunt
asezate. Managerele de ferestre si alte softuri se combina pentru a simula mediul de lucru la birou cu
anumite devieri de realism.”*4+

Post-WIMP include managerele de compozitie a ferestrelor in 3D, printre care sunt cunoscute Compiz i
Desktop Window Manager.

GUI a fost introdus pentru a diminua utilizarea CLI(Command Line Interface). Majoritatea sistemelor de
operare inca mai pastreaza si o interfata de tip CLI pentru anumite activitati sau setari avansate.

CLI reprezinta un mecanism de interactiune cu un computer, un sistem de operare sau un software prin
introducereade comenzisecvential, linie cu linie. Aceasta interfata care este bazata doar pe introducerea
de text contrasteaza cu modalitdtile de interactiune tip graphical user interface (GUI), care folosesc
dispozitive de tip mouse pentru a selecta optiuni sau meniuri.

Introducereade comenzi prinintermediul CLI se face astfel: sistemul asteapta ca utilizatorul sa introduca o
linie de comanda si sa o confirme prin apasarea tastei "Enter" de pe tastaturd. Programul "Command Line
Interpreter" primeste, analizeaza (parseazd) si executa comanda ceruta. Dupaexecutare programul prezinta
utilizatorului rezultatul obtinut, tot sub forma de linii de text.

Interpretatorul liniei de comanda poate rula intr-un terminal text sau intr-un emulator de terminal al unui
client precum PuTTY.

Cele mai cunoscute si utilizate interpretoare CLI sunt Command Prompt-ul si PowerShell pe sistemele
Windows si Bash pe sistemele Linux(Unix). Acestea utilizeaza mecanisme similare, PowerShell-ul din
Windows apropiindu-se tot mai mult de CLI-urile Linux.
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2. Interfata grafica la Linux

X Window System
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The current manual page is: swseti{x),

xset - user preference utility for X

SYNDPSIS
xset [-display oisplay] [-b] [b onfoff] [b [wvolume [pitch [duwration]]]
[[-1kc] [-e] le on/off] [c [voluwe]] [[+-]dpms] [dpms =& [ suspend
I off]11 [dpms Farce seandby/suspend/ofE/an]  [[-+]Ep[-+=]
pathl.path|.. .. |]1] [fp defsult] [fp cehash] [[-]led [integer]] [led
an/off] Im[ouse] [accel mult[faccel div] [threshold]]]  [m[ouse]

default] [p pixel color| [[-]r [keycode]] [r on/off] [r rate delay

[raze]] [= [length [period]]] [= blamk/ncblank] [s expose/noexpose] [s

onfoff] [= defsult] [s activate] [= reset] [gq]

DESCRIPTION
This program is used to set warious user preference options of the dis-

play

DPTIONS
~display display
This option specifies the serwer to use; see X7/

155 octave-bug-2.1.72

55 octave-bug -» octave-bug-2,1,72
255 octave-2,1,72

155 octave - octave-2,1.72

55 mkoctfile-2,1,72

155 mkoctfile -> mkoctfile-2.1.72
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1. Introducere

X Window System (de obicei numit X11 sau X) este un protocol de afisare care furnizeaza un sistem
de ferestre pe ecrane raster. X furnizeaza un set de unelte standard si un protocol pentru construirea de
interfete grafice pe majoritatea sistemelor de operare Unix-like si OpenVMS, si a fost portat pe toate
sistemele de operare generaliste contemporane. [2]

X ofera o platforma de baza pentru construirea mediilor grafice: desenarea si miscarea ferestrelor si
interactiunea cu mausul si tastatura, dar nu impune interfata cu utilizatorul, programele dient o ofera
fiecare in parte. Din acest motiv stilul vizual al mediilor bazate pe X variaza foarte mult. X nu este o parte
integrantasistemului de operare, ci este construit cao interfata peste nucleul sistemuluide operare. [2]

X a fost publicat prima data de MIT in 1984. Versiunea de protocol curenta, X11, a aparut in
septembrie 1987. [2]

2. Design

X foloseste un model tip client-server: un server X communica cu diverse programe tip client.
Serverul accepta cereri pentru iesirea grafica (ferestre) si trimite inapoi intrari de la utilizator (de la
tastatura, mouse sau touchscreen). Serverul poate funtiona ca: [1]

e o aplicatie care afiseazaintr-o fereastraaunui alt sistem
e un programde sistem care controleazaiesireavideoaunui PC

e o componentahardware dedicata.

Aceasta terminologie client-server —terminalul utilizatorului ca "server", aplicatii locale sau
distante drept "clients" — adeseori ii deruteaza pe noii utilizatori X, din cauza ca aceste termene apar
inversate. Dar X priveste din perspectiva programului si nu din a utilizatorului sau a hardware -ului: displayul
local X asigura servicii de afisare programelor, deci functioneaza ca un server; orice program distant
foloseste aceste servidi, deci se comporta ca un client.e MIT in 1984. Versiunea de protocol curenta, X11, a
aparut inseptembrie 1987. [1]

Protocolul de comunicatia dintre server si dient opereaza network-transparent: dientul si serverul
pot rula pe aceeasi masina sau pe masini diferite, posibil cu diferite arhitecturi si sisteme de operare , dar
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functioneaza la fel in ambele cazuri.Un dient si un server pot comunica prin Internet printr-un tunel ,
conexiuneafiind criptata. [1]

Un client X poate contine un server X avind displayul mai multor clienti.Aceasta este cunoscuta
drept "X nesting". Clientii open-source precum Xnest and Xephyrsuporta X nesting. [1]

Pentru a porni un program client distant cu afisaj pe serverul local, utilizatorul va deschide in mod
obisnuit un terminal window si telnet sau ssh pe clientul distant si va seta displayul . (e.g export
DISPLAY=[user's machine]:0 on a remote machine running bash). Aplicatia client sau shell-ul se ca conecta
la serverul local, trimitand displayul sau sesiunea input catre serverul local. in alt mod, masina locala poate
rula un mic program ajutator pentru a se conecta la masina distanta si a porni aplicatia client dorita acolo.

(1]

Exemple practice de folosire aclientilor distanti: [1]

e administrarea unei masini distantein mod grafic

e rularea unei aplicatii de simulare intensiva pe o masina UNIX distanta si afisarea rezultatelor pe
un desktop local Windows

e rularea unui software grafic pe mai multe masini la un moment dat, controlate de un singur
display, tastatura si mouse.

3. Principii
n 1984, Bob ScheiflersiJim Gettys au stabilit principiile timpurii ale X:

e "Nuimplementa o noua functionalitate decat daca un dezvoltator nu poate scrie un program
real faraea."

e  "Singurul lucru mai rau decat generalizarea dintr-un singur exemplu este generalizarea fara nici
un exemplu."

e "Daca o problema nu este complet inteleasa, probabil ca este mai bine sa nu oferi nici o
solutie."

e "Daca poti obtine 90% din efectfacand 10% din munca, foloseste solutia mai simpla".
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X a pastrat in cea ‘mai mare dintre principii. Implementarea de referinta ramane aproape in
intregime compatibila cu protocolul din 1987. [5]

4. Interfete cu utilizatorul

In mod intentionat,X nu specifica elemente grafice pentru aplicatie tip button, menu, ferestre title
bar si asa mai departe. in schimb software-ul utilizatorului — precum window manager, GUI widget toolkit
and desktop environment, sau specific aplicatiei graphical user interfaces — definesc toate aceste detalii.
Drept urmare, nu este posibila o interfata X "tipica" deoarece sint preferate mai multe tipuri de interfete. [1]

Un window manager controleaza afisajul si aparenta ferestrelor aplicatiilor. Aceasta poate fi o
interfata asemanatoare Microsoft Windows sau Macintosh (exemplele includ Metacity in GNOME, KWin in
KDE sau Xfwm in Xfce) sau prezinta controale radical diferite (precum tiling window manager). Managerul
de ferestre poate fi simplist (e.g. twm, managerul de ferestre livrat standard in X, sau evilwm, un window
manager minimalist) sau sa ofere functionalitate unor sisteme desktop complete (e.g. Enlightenment). [6]

Multi utilizatori folosesc X cu un desktop environment complet, care indude un manager de
ferestre,diverse aplicatii si o interfata consistenta. GNOME, KDE si Xfce sint cele mai populare medii
desktop. Mediul Unix standard este Common Desktop Environment (CDE). Initiativa freedesktop.org se
ocupa de problemele de interoperabilitate dintre desktop si componentele necesare pentru a realiza un
mediu X competitiv. [1]

X fiind responsabil pentru interactiunea intre diverse medii grafice , diverse keyboard shortcuts au
devenit asociate cu X. Control-Alt-Backspace termina sesiuna X in mod obisnuit , in timp ce Control-Alt
impreuna cu tastele F1-F12 comuta sesiunea de lucrau catre terminalele virtuale UNIX. Aceasta este insa un
detaliu de implementare lasat la latitudinea serverului X si nu este nid de departe universal;de exemplu
implementarea serverului X pentru Windows si Macintosh nu suporta aceste combinatii de taste. [1]

5. Implementari

Implementarea de referinta X.Org serveste drept implementare canonica. Datorita licenta software
licentei nerestrictive, exista multe variatii, atat libere cat si proprietare. [1]

Pana in 2004, XFree86 a fost cea mai folosita varianta libera pentru sistemele Unix-like, si
standardul de facto pentru dezvoltareape X. [1]

Un terminal X este un client care ruleaza pe un server X. Aceasta arhitectura a devenit foarte
populara in vederea autentificarii simultane a mai multor utilizatori pe acelasi server. Aceasta tendinta este
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conforma cu dorinta originalaaautorilor proiectului de laMIT. [1]

Terminalele X exploreaza reteaua locala folosind X Display Manager Control Protocol pentru a
genereao listade masini disponibile unde sa poate rula programe client.

Hardware dedicat pentru terminale X devine din ce in ce mai rar ; un PC sau un client avind un X
server,dispun de aceeasi functionalitatelaun pret mairedus. [1]

6. Limitari si critici

UNIX-HATERS Handbook (1994) a dedicat un intreg capitol, problemelor cu care se confrunta X.
Why X Is Not Our Ideal Window System (1990) de Gajewska, Manasse si McCormack a detaliat problemele
din protocol, impreuna cu recomandari pentruimbunatatiri. [3]

in mod intentionat X nu contine nid o specificatie referitoare la interfata utilizator si nici la
comunicatiile inter-aplicatii.Din cauza aceasta s-au dezvoltat interfete foarte diferite , aplicatiile
nefunctionind bine impreuna in 100% din cazuri. ICCCM, o specificatie pentru interoperabilitatea
programelor client are un renume de a fi greu de implementat in mod corect. Alte standarde precum Motif
and CDE nu au remediat problemele. Aceasta a fost o sursa permanenta de frustrare pentru atit pentru
utilizatori dt si pentru programatori mult timp.[2] Pentru a evita problemele legate de programarea
grafica,programatorii folosesc un mediu grafic sau un toolkit specific pentru a evita sa lucreze direct cu
ICCCM. [4]

O cerinta de constructie X este ca serverul si clientii sa opereze in mod separat. Aceasta cerinta
impreuna cu independenta de platforma hardware face ca X sa nu fie atit de rapid precum sistemele ale
caror parte grafica este integrata in sistemul de operare , precum Microsoft Windows sau Mac OS.
Recomandarea pentru X este de 4 pinala8 MB de RAM pentru o performantarezonabila. [1]

Versiunile curente de Windows sau Mac OS X Quartz au o separare a sistemelor interne similara cu
client/server din X .Cea mai mare lantenta vine de la partea de retea round-trip delay time dintre client si
server si nu de la protocolul insusi).Implementarile moderne X folosesc sockets locali si shared memory,
diminuind astfel latentele. [1]
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Xfce este un mediu desktop liber si open-source (sub licenta GPL) pentru sisteme de operare
compatibile UNIX. Astfel, el ruleaza pe platforme Linux, BSD, Solaris, AIX etc. Xfce se bazeaza, ca si GNOME,
pe toolkitul GTK+ pentru generarea desktopului si meniurilor, si pe Xfwm ca manager de ferestre (desi,

pentru desenarea ferestrelor, se poate folosi orice manager de ferestre compatibil). A fost initial gandit
pentru a fi similar cu mediul desktop comerdal CDE, si se folosea de toolkitul Xforms (de aid si numele), dar
s-a indepartat radical de modelul CDE odata cu versiunile ulterioare (Xfce nu este primul mediu desktop
care s-a vrutinspirat de CDE, KDE a pornitde laacelasi punct).

Xfce este renumit pentru simplitate si consum foarte redus de resurse in conditiile in care ofera
configurabilitate completa din meniuri, de aceea, el este disponibil pe distributii orientate spre calculatoare
mai vechi (Vector Linux), sau spre utilizatori dornid de performanta (Xubuntu) sau simplitate si minimalism
(Zenwalk).

Xfce contine foarte multe imbunatatiri orientate spre desktop - printre care suport complet pentru
transparente si umbre, si un sistem de compozitie a imaginilor similar cu cel disponibil in Beryl/Compiz
(pentru GNOME sau KDE) si in Windows Vista.Inclus in Xfce este si un manager de fisiere numit Thunar,
foarte asemanator cu Nautilus (managerul de fisiere al GNOME. Versiunile mai vechi de 4.4 nu suportau
pictograme pe desktop - ultimaversiuneinsaaadaugatsi acestsuport.
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Gnome
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GNOME just evolved again.

1. Introducere

GNOME este un mediu desktop gratuit pentru sisteme compatibile UNIX. Este software (open
source), sub licenta libera (GPL) (anumite bibliotedi si toolkitul GTK+ sunt sub licenta LGPL). Este mediul
standard de lucru pe un numar mare de distributii Linux (Ubuntu, Fedora, Red Hat etc.) si pe sistemele SUN
Solaris. in plus, poate fiinstalat pe aproape toate distributiile Linux, pe sisteme BSD, etc. [10]

GNOME a aparut in 1997, autorul initial fiind Miguel de Icaza. Proiectul a fost inceput ca urmare a
utilizarii de catre KDE a toolkit-ului Qt, care la vremea respectiva nu era open source - ducand la limitari
asupra a ceea putea fi programat pentru KDE, si la posibilitatea ca, in cazul in care Qt isi schimba strategia,
KDE sa nu mai poata fi folosit legal. Acest lucru nu mai este o problema, Qt este software liber astazi, dar
atat Gnome cat si KDE continua a se dezvolta, fiecare proiect avand obictive diferite. KDE si GNOME
colaboreaza in cadrul proiectului Free Desktop, pentru a asigura standardizarea in sisteme Unix/Linux. [8][9]

2. Tehnologii
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Gnome se bazeaza pe limbajul de programare C si pe toolkit-ul GTK+, toolkit care origineaza din
proiectul GIMP, si a fost extins de catre GNOME. Acest toolkit este portat si pe alte sisteme (Windows,
MacOS etc.), permitand aplicatiilor bazate pe acest toolkit sa ruleze nativ si pe aceste sisteme. Pe langa
GTK+, GNOME a mai dezvoltat un numar de tehnologii, precum GConf, un sistem integrat de configurare
pentru sistem, LibXML, NetworkManager si Orbit. in plus, GNOME a mai adoptat si un numar de tehnologii
dezvoltate in parteneriat cu ceilalti parteneri FreeDesktop, precum Cairo (un sistem de prelucrare a grafidii
vectoriale), DBUS (un sistem de comunicare intre procese), HAL (o biblioteca de abstractizare a system call -
urilor), etc. [7]

3. Aplicatii si functionare

Gnome se bazeaza pe un ghid de design foarte strict, care asigura ca aplicatiile arata si functioneaza
la fel. tinta Gnome este un sistem simplu - care sa permita maximum de configurare si functionalitate cu
minimum de efort. De aceea, multe optiuni care sunt putin folositoare, au fost scoase, sau comprimate -
asigurand un sistem curat si putin incarcat, dar in acelasi timp puternic. Aceeasi mentalitate a dus, spre
exemplu, la un sistem de "salvare pe masura ce configurezi", orice modificare aplicandu-se imediat, fara ca
utilizatorul sa apese vreun buton de tip Ok sau Aplica (de obicei exista un buton "inapoi" daca utilizatorul
nu doreste sa pastreze modificarile). Aceeasi mentalitate de sistem usor configurabil a dus la incduderea a
foarte putine programe in nudeul sistemului - dar si la existenta a foarte multe proiecte independente care
se bazeazape GNOME, si care sunt incluse in distributiile de Linux alaturi de sistem. [7]

Astfel, in GNOME se gaseste Nautilus (un navigator de fisiere si sistem), Metacity (un manager de
ferestre - Ghome poate folosi orice alt manager de ferestre), Ekiga (un sistem de telefonie VOIP), Epiphany
(un browser web, care insa e inlocuit in multe distributii de Firefox, care se bazeaza si el pe GTK+, gedit (un
editortext).[7]

Pe tehnologii GNOME, se bazeaza software precum Pidgin (fostul GAIM - un sistem de mesajerie
instant multi-protocol), FileRoller (un arhivator), Banshee (un player de muzica), F-Spot (un organizator de
imagini), Inkscape (un editor de graficavectoriala), GIMP (un editor de imagini) etc. [7]

Gnome este un sistem extrem de configurabil, totul, de la poztionarea, continutul si aspectul
meniurilor si dialogurilor, pana la forma desktopului se poate configura. intreaga interfata este
configurabila prin utilizarea de teme, care se instaleaza prin drag-and-drop in managerul de teme furnizat
de GNOME. Una din trasaturile proiectului este tendinta spre accesibilitate si internationalizare, oferind
suport complet (meniuri, aplicatii, spell-checker) pentru limbi multiple (inclusiv limba romana) si pentru
tastaturi (inclusiv o tastatura corecta pentru limba romana, cu trei moduri de input, la preferinta
utilizatorului). Alta trasatura fundamentala e tendinta spre accesibilitate - oferind un cititor de ecran, o
"lupa", posibilitatea de control vocal (cu software suplimentar), configuratoare specifice de tastatura, o
metodade input bazata doar pe mouse si un toolikit pentru scrierea de aplicatiinoiin acest domeniu. [7]
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1. Introducere

KDE (K Desktop Environment) este un Mediu Desktop gratuit pentru sisteme compatibile Unix. tinta
proiectului estede a oferi ointerfatacompleta, usorde utilizat, si usor de adaptat nevoilor personale ale
fiecarui utilizator. KDE este mediul desktop standard pe un numar de distributii : Mandriva, Kubuntu, SUSE,
Knoppix, Slackware, este una din optiuni pe multe alte distributii (Debian, Gentoo), sau poate fiinstalatca
mediu secundar (pe Ubuntu, Red Hat, Fedora, etc.). [10]

KDE ruleaza pe Linux, BSD (FreeBSD si DragonFly BSD il folosesc ca mediu desktop standard), Solaris,
HP-UX, AlX si pe alte sisteme Unix si compatibile. KDE ruleaza si pe MacOS -versiunea 3.5 prin Fink si X11, si
esteincurs de portare pe Windows . [11]

Ultimaversiune KDE este 4.0. KDE si GNOME participalaelaborareastandardului FreeDesktop. [10]
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2. Istoric

KDE a fost primul mediu desktop integrat disponibil pentru Linux. Dezvoltat incepand cu 1996 de o
echipa coordonata de Matthias Etrich, sistemul este bazat pe tool-kit-ul Qt, oferit de firma Trolltech, si a
fost scris folosind limbajul C++. Paradigma principala a fost oferirea unui mediu complet desktop - interfata
de baza, un set de programe, si unelte de configurare pentru acele programe si pentru sistem - toate
aratand si functionand la fel si fiind distribuite impreuna (utilizatorul este liber sa aleaga daca doreste sau
nu instalarea anumitor componente - dar programele sunt gandite in asa fel incat sa poata colabora). Acest
mod de gandire, la vremea aceea unic pentru Linux, a dus la popularizarea acestui mediu desktop inca de la
primaversiune (1.0in 1997). [10]

Cu toate acestea, au existat probleme si controverse de ordin legal - 1a vremea lansarii KDE, Qt era
software proprietar - existand astfel oricand posibilitatea ca o schimbare de viziune a firmei care
comercializa toolkitul sa duca la distrugerea proiectului prin taxe de licenta. Acest lucru a dusla dezvoltarea
unui mediu desktop concurent, numit Gnome. Toate problemele de acest gen au disparut, in momentul in
care Trolltech alansat Qt pentru Linux sub licenta libera (initial QPL, astazi GPL). in plus, lansarea Qt 4, pe
care se bazeaza KDE 4, sub licenta libera si pe alte platforme (Macintosh si Windows) duce la posibilitatea
ca KDE si aplicatiile bazate pe KDE sa fie disponibile si pe alte sisteme. [10]

3.KDE4

KDE 4 este seriacurentade versiuni KDE. Primaversiunea (4.0) a fost publicata pe 11 ianuarie 2008.

Seria noua contine parti innoite ale mai multor componente de baza ale KDE, cum ar fi portarea la
Qt 4. KDE 4 contine un nou APl multimedia, numit Phonon, un sistem pentru integrarea dispozitivelor
hardware, numit Solid, un nou stil si un set de pictograme numit Oxygen, un nou desktop si sistem de
panouri numitPlasma. [10]

Se asteapta ca aplicatiile KDE sa fie mai rapide si sa foloseasca mai putina memorie, datorita
portarii la Qt 4 si datorita optimizarii bibliotecilor de baza ale KDE. De asemenea portarea la Qt 4 va
facilitatea portarea KDE pe alte sisteme de operare, versiunea 4 a Qt avand licenta GPL si pentru Windows
si Mac OSX. [10]

Vizual, cea mai notabila schimbare sunt noile pictograme, teme si sunete oferite de proiectul
Oxygen. Noul stil implicit este mai foto-realistic, spre deosebire de stilul implicit al versiunilor anterioare,
care aveaun apect cartonat. [10]

Versiuneacurentaeste 4.3. Se preconizeaza caversiunea4.4va apareain februarie 2009. [1]



Interfatagraficila £ 7 Windows

3. Interfata grafica la

Py .
LJWmdows

Inceputuri

Compania Microsoft aintrodus Windows pe piatd pentru prima data in noiembrie 1985, ca un supliment(add-on) la
MS-DOS, deoarece interfetele grafice erau din ce in ce mai apreciate.

Versiunile vechi de Windows erau considerate doar imbunatatiri sau variante grafice pentru sistemul de operare
MS-DOS deoarece rulau prinintermediul acestuia. Darspre deosebire de MS-DOS, Windows permite utilizatorilor sa
execute simultan aplicatii complexe, prin utilizarea asa-numitului ,multitasking cooperativ”. Un factor nou este
utilizarea unei interfete grafice cu utilizatorul de tip GUI.

Windows la versiunea 1.0 nu permitea suprapunerea ferestrelor, care ocupau o anumita portiune de ecran. Doar
casetele de dialog puteau suprapune ferestrele. Acest lucru afostrezolvatinversiunea 2.0, iar, ulterior, la versiunile
3.0, 3.1 interfata grafica a mai cunoscut diverse imbunatatiri, precum inlocuirea programului shell MS-DOS
Executive(din versiunile 1.0si 2.0) cu Program Manager. La versiunea 3.11 nu a mai fost nevoie de MS-DOS pentru
management-ulfisierelor, insd acesta era inca necesar pentrurularea Windows. Pana la aparitia Windows 95, aceste
versiuni erau pornite manual de utilizator tastand in linia de comanda ,win”(de la fisierul win.com) sau puteau sa
modifice autoexec.bat pentru a porni Windows-ul imediat dupa ce pornea MS-DOS.

Windows 95 a reprezentat un progres major pentru interfata grafica din Windows, folosind un concept de interfata
grafica ce a fost imbunatatit pana la versiunea curenta de Windows din ziua de astazi. Printre cele mai importante
noutati aduse de Windows 95 au fost meniul Start(Start Menu) si bara de activitdti(taskbar). Program Manager a
fost inlocuit de Windows Explorer. Windows 95 putea fi rulat/pornit fara ajutorul MS-DOS. Pana la Windows XP,
Windows NT, 98, Me si 2000 n-au mai adus modificari majore.

Windows Shell este principala componenta GUI in Microsoft Windows. Windows Shell include binecunoscutele
componente Windows precum taskbarul si meniul Start, Windows Explorer, Desktop-ul si pictogramele(icons).
Windows Shell nu este acelasi lucru cu ,Command-line Shell”, dar cele 2 concepte sunt asociate.

Windows USER este o componentdasistemuluide operare Windows care furnizeaza functionalitati de baza pentru
a construi interfete simple cu utilizatorul. Aceasta componenta a existat in toate versiunile de Windows si include
functionalitati pentru managementul ferestrelor, transmiterea mesajelor, procesareadatelor de intrare introduse de
utilizator si controale standard.

Concret, Windows USER este responsabil pentru: afisarea ferestrelor, suprapunerea ferestrelor, redimensionarea
ferestrelor, ofera elemente standard din ferestre precum bara de titlu, butoanele de inchidere, restaurare si
minimizare, bara de meniu, imaginea de fundala Desktop-ului, elemente pentru procesarea datelor de intrare de la
tastaturd sau mouse.

incepand cu Windows Vista, managementul pentru afisarea ferestrelor s-a mutat de la Windows USER |la Desktop
Window Manager. La Windows 7 bara de meniu si meniurile de context suntinlocuite de interfata Ribbon, furnizata
de componenta RibbonUI. [3]

,Windows USER implementeaza abstractizari pentru a dezvolta aplicatii Windows. Acestea includ:

e HWND(Handle to Window), unitatea de baza pentru afisaj si input pe platforma de dezvoltare Windows.
Toatele elementele vizuale au propriile lor HWND sau sunt parti dintr-un HWND mai mare. Multe functii din
Windows USER manipuleaza proprietatile HWND precum dimensiunea, pozitiasi titlul unei ferestre. Fiecare
handler HWND are de asemeneaun canal de comunicatie(WNDPROC —Window Procedure) pentru livrarea
mesajelor.

Ferestrele suntgestionatecaunarbore, cu fereastra Desktop laradacina(root) ierarhiei. Ferestrele de tip child(copii)
sunt de obicei continute de cele de tip parinte.

e MSG(Message). Aplicatiile si sistemul de operare comunica cu handlere HWND folosind mesaje. O fereastra
mesaj este combinatia unei tinte HWND, un cod de mesaj, si alte detalii precum pozitia cursorului.

e Bucla de mesaje(Message Loop). Combinand apeluri catre Windows USER pe calea potrivita, o aplicatie
Windows proceseaza mesaje. Bucla mesajelor de baza din Windows(inclusiv apelurile GetMessage,
TranslateMessage, DispatchMessage) este nucleul oricarei aplicatii Windows.
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Dezvoltarea de functionalitati asociate Windows USER se gaseste in fisierul C header winuser.h

n versiunile Windows pe 16 biti, Windows USER a fost implementat ca un fisier numit user.exe, desi extensia
fisierului eraimproprie, fiind de fapt fisier DLL(Dynamic Link Library).

in versiunile Windows pe 32 biti, versiunea pe 32 de biti a Windows USER se numeste user32.dll, in timp ce
compatibilitatea cu aplicatiile pe 16 biti prin prezenta unei versiuni modificate de user.exe.

n versiunile Windows pe 64 biti, implementarea pe 64 de biti a Windows USER e numitd user32.d/l, in timp ce
versiune modificatd pe 32 biti(de asemenea numita tot user32.dll) e prezenta in directorul SysWOWe64.” [1][2]

Windows API

Este denumit si WinAPI, acronim de la Windows Application Programming Interface; inainte era cunoscut formal ca
Win32 API, insa numele Windows API reflecta mai bine radacinile din versiunile Windows pe 16 biti si
compatiblitatea cu versiunile pe 64 biti.

Este setul de API-uri baza, de laMicrosoft, disponibil in sistemele de operare Windows. Aproape toate programele
Windows interactioneazda Windows API; pe sistemele Windows NT un numar mic de aplicatii folosesc
NativeAPI(predominant utilizat la boot-ul sistemului).[1]

Suportul pentru dezvoltatori este disponibil in Microsoft Windows SDK, care ofera documentatiasi uneltele necesare
pentru a dezvolta software bazat pe Windows API si alte interfete Windows asociate.

Functionalitatea oferita de Windows API poate fi grupata in 8 categorii:

e Base Services. Oferd acces la resursele fundamentale disponibile pe un sistem Windows. Incluse aici sunt
lucrurile precum sisteme de fisisere, dispozitive, procese si fire de executie(thread-uri), si handlere de erori.
Aceste functii se aflainfisierele kernel.exe, krnl286.exe sau krnl386.exe pe versiunile Windows pe 16 biti, si
kernel32.dll la Windows pe 32 biti.[2]

e Advanced Services. Oferd acces la functionalitati aditionale kernel-ului. Incluse sunt aici Windows Registry,
stingerea/repornirea sistemului(sau revocarea), pornirea/oprirea/crearea unui serviciu Windows,
gestionarea conturilor de utilizator. Aceste functii se aflain advapi32.dll pe o versiune Windows pe 32 biti.[3]

e Graphics Device Interface. Oferafunctionalitati pentruiesirea continutului graficpe monitoare, imprimante
si alte dispozitive de iesire. Se afla in gdi.exe pe versiunile Windows pe 16 biti, si gdi32.dll pe versiunile
Windows pe 32 de biti in user-mode. Suportul GDI Kernel-mode este oferit de win32k.sys care comunica
direct cu driverul video/grafic.[4][5]

e Userlnterface. Oferafunctionalitatipentru acreasi gestionaferestresi controale de baza, precum butoane,
scrollbars(bari pentru derularea paginii), primeste

input/date de intrare de la mouse si tastaturg, si alte EI E

functionalitati asociate cu partea GUI din Windows.

Aceasta functionalitate se afldin user.exe pe versiunile o (e | M :

pe 16 biti si in user32.dll pe versiunile pe 32 biti. De la |Somien | | service | [FEUI o tny) Win32 || PaSK || OS2
Windows XP, controalele de bazda se afla in Integral subzystem s Emelranm ent subsy stem s
comct132.dll, impreuna cu controalele  |User made

comune(Common Control Library).[6]
e Common DialogBox Library. Ofera aplicatiilor casetele |

Executhve Serelces

de dialog standard pentru deschiderea si salvarea o el ec |y Fom er “--’
fisierelor, alegereafonturilorsi culorilor, etc. Biblioteca - ey &0 |
se afla intr-un fisier numit commdlg.dll pe versiunile | O bject Manager |

Windows pe 16 biti, si comdIg32.dllpe versiunile pe 32

biti. Este grupata sub categoria User Interface a API.[7]
e Common Control Library permite aplicatiilor acces la

niste controale avansate oferite de sistemul de Hardw are Abstraction Layer (HAL)

operare. Acestea includ elemente precum bari de

stare, bari de progres, bari de unelte si tab-uri.

Biblioteca se gaseste intr-un fisier DLL numit

commctrl.dll pe versiunile Windows pe 16 biti, si “

comct132.dll pe versiunile Windows pe 32 biti. Este Arhitectura Windows NT

grupata sub categoria User Interface a API.[8]

! }

Kernel mode drivers Microkernel

Kemel mode
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e WindowsShell. ComponentdaWindows API, permite accesul aplicatiilor lafunctionalitati oferite de shell-ul
sistemuluide operare, la fel si schimbarea sau imbunatatirea lor. Componenta se afla in fisierul shell.dll pe
sisteme Windows pe 16 biti, si in shell32.dll pe sisteme Windows pe 32 biti. Este o subcategorie a User
Interface din categoria AP/.[9][10]

o Network Services ofera acces la capabilitati de networking ale sistemului de operare. Subcomponentele ei
sunt NetBIOS, Winsock, NetDDE, RPC(Remote Procedure Call) si multe altele.[11]

Windows APl se ocupa in principal cu interactiunea dintre sistemul de operare si o aplicatie. Pentru comunicatia
intre diversele aplicatii Windows Microsoft a dezvoltat o serie de tehnologii pe 1dnga Windows API. Au inceput cu
DynamicData Exchange (DDE) care a fost urmat de Object Linking and Embedding (OLE) si mai tarziu de Component
Object Model (COM).

Windows 1.0, Windows 2.0, Windows 3.1x
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Stilul Windows XP
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Temele Windows XP sunt customizari ale interfetei grafice pe Windows XP.

Luna este numele de cod pentru stilul vizual implicit pe aceasta versiune de Windows, ilustrat in screenshot-ul de
mai sus. Stilul este disponibil in variantele: blue(default, ca-n poza de mai sus), Olive Green si Silver.

Alte teme oficiale mai sunt Zune si Royale(Energy Blue), Royale fiind stil implicit pentru editia Media Center a
Windows XP.

Stilul clasic(Windows 2000) este inca disponibil.

Principalele noutati aduse de GUI-ul Windows XP sunt: gruparea activitatilor din taskbar, un meniu Start
imbunatatit(include si o sectiune cu programele cele mai folosite; se poate observain figura de mai jos).

:’,’ start € e s i untitled - Paint @% My Documents 7> 5 Internet Explorer %) "9 e LV 5:40 AM

Windows XP taskbar

Stilul clasic in Windows XP

Windows XP analizeaza impactul efectelor vizuale asupra
performantei si utilizeaza acest lucru pentru a determina daca
este cazul sa le activeze, asta pentru a preveni noua

Qs Qe F| i i

8. Jep—— L functionalitate de la a consuma in exces resurse aditionale
(st e . ; . v - .. . A v
R pentru mai multa procesare. Utilizatorii pot oricand sa
o Gl e customizeze aceste setdri. Unele efecte, precum alpha

compositing (transparenta si decolorare), sunt tratate automat
de placile video mai noi. Totusi, daca placa video nu e capabila
de alpha blending in hardware, performanta poate fi substantial
scazutd, si Microsoft recomanda ca aceasta caracteristica sa fie
oprita manual. Windows XP a adaugat abilititatea de a folosi
ystiluri vizuale”(Visual Styles) pentru a schimba aspectul
e interfetei. Stilurile vizuale trebuie safie semnate criptografic de
Microsoft pentru a putea rula. Luna este activat automat pe PC-urile cu mai mult de 64 MB RAM.

Luna se referala unstil vizual particular, nu la toate caracteristicile noi ale interfetei in XP. Unii utilizatori aplicaun
»patch” fisierului uxtheme.dll (care restrictioneaza abilitatea de a folosi stiluri vizuale create de oricine altcineva)
pentru a folosi si alte teme.

[ Pt e [ it =
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Windows Aero
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Windows 7 Desktop

Windows Aero este o interfatd grafica si tema implicita a mai multor editii ale Windows Vista si Windows 7,
sistemele de operare realizate de Microsoft. Este disponibila si in Windows Server 2008, dar nu este activata in mod
implicit. Numele este un acronim pentru Authentic, Energetic, Reflective and Open (Autentic, Energic, Reflexiv si
Deschis).

Destinata pentru a fi o interfata mai curatd, mai puternica, mai eficienta si mult mai placuta din punct de vedere
estetic fata de tema precedenta folositd (Luna), ea include transluciditate, miniaturi live, pictograme live si
animatii(chiar si 3D). Aero cuprinde de asemenea un set de interfete create si programate de Microsoft Windows.

»

Border fereastrd in Windows 7 cu Windows Aero activat.
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WiKkirEmA Welcome to Wikpeda.

Windows Aero

Fram Wipeda T4 dee eCE

Windows Flip 3D

Windows Aero - Wikipedia, the ...

Miniaturi(thumbsnails) live in taskbar pentru aplicatiile rulate intr-un moment anume.

Windows Aero, interfatd accelerata hardware(de GPU), este controlat de Desktop Window Manager.
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Desktop Window Manager

Desktop Window Manager (DWM, inainte numit Desktop Compositing Engine sau DCE) este managerul de ferestre
in Windows Vista si 7, si chiar si-n Windows 8, care activeaza interfata grafica Windows Aero si tema vizuala cu
acelasi nume. DWM-ul necesita placi video care suporta DirectX 9.0 si Shader Model 2.0. Nu este activat automat in
Windows Server 2008 si 2008 R2. In editiile Starter si Home Basic din Windows Vista si 7 DWM(implicit Aero) este
partial activat.

DWM lucreazain moduri diferite daca este vorba ori de DWM-ul din Windows 7, ori de cel din Windows Vista, daca
driverele video sunt compatibile WDDM(Windows Display Driver Model) 1.0 sau 1.1. Sub Windows 7 cu drivere
WDDM 1.1, DWM doar scrie buffer-ul programului in memoria VRAM(Video RAM), chiar daca este un program GDI,
asta pentru ca Windows 7 suporta(limitat) accelerare hardware pentru GDI si astfel nu are nevoie sa tina o copie a
buffer-ului in memoria RAM a sistemului in care CPU-ul sa o (supra)scrie.[2]

Deoarece compositorul are acces la grafica oricarei aplicatii, permite cu usurinta efectelorvizuale ce leaga impreuna
lucrurivizuale de la aplicatii multiple, precum transparenta. DWM-ul utilizeaza DirectX 9 pentru a executa functia de
compositing si rendering in GPU(procesorul placii video), eliberand CPU-ul de sarcina gestionarii bufferelor off-
screen catre display. Totusi, nu afecteaza desenarea aplicatiilor catre bufferele off-screen; in functie de tehnologiile
folosite, inca poate exista legaturda cu CPU-ul. Tehnicile de rendering ale DWM-agnostic precum GDI sunt
redirectionate catre buffere prin randarea Ul ca bitmap. Tehnicile de rendering DWM-aware precum WPF fac direct
structura interna a datelor disponibila in format DWM-compatible. Continutul ferestreiin buffere este apoi convertit
in texturi DirectX.

Desktop-ulinsine este o suprafata 3D full-screen, cu ferestre reprezentate ca o plasa constand din doua triunghiuri
adiacente (si mutual-inversate), care sunt transformate pentru a reprezenta un dreptunghi 2D. Textura,
reprezentand Ul chrome, este mapatin acest dreptunghiuri. Tranzitiile ferestrei sunt implementate ca transformari
ale plasei, utilizand programe shader.[3]

DWM mapeaza doar obiectul Desktop primar ca o suprafata 3D; alte obiecte Desktop, inclusiv si desktop-urile
virtuale sau cele securizate folosite de User Account Control nu sunt 3D. [4][5]

Cum toate aplicatiile sunt randate catre un buffer off-screen, ele pot fi citite in afara buffer-ului embedded in alte
aplicatii. Cum buffer-ul off-screen este actualizat constant de aplicatie, randarea embedded va fi o reprezentare
dinamica a ferestrei aplicatiei si nu o randare statica. Asa lucreaza live thumbnail-urile si Windows Flip in Windows
Vista. DWM-ul expune un APl public care permite aplicatiilor sa acceseze aceste reprezentatii de
miniaturi(thumbnails). [6] Dimensiunea thumbnail-ului nu este fixata; aplicatiile pot cere thumbnail-uri de orice
dimensiune mai mica decat fereastra original3, la aceeasi dimensiune, sau chiar mai mare —si DWM-ul le va scala
corespunzator inainte de returnarea rezultatului.

Windows Flip 3D nu utilizeaza miniaturi API publice, de vreme ce nu permit acces direct la texturi Direct3D.[7] in
schimb, Flip 3D este implementat direct in motorul(engine) DWM.

Desktop Window Manager utilizeaza Media Integration Layer(MIL), compozitorul negestionat partajat cu Windows
Presentation Foundation(WPF, nume de cod Avalon, subsistem .NET Framework 3.0 pentru rendering de interfete
grafice), pentru areprezentaferestrele ca noduri de compozitie intr-un copac/arbore de compozitie, reprezentand
un desktop si toate ferestrele gazduite Tn acesta, care sunt apoi randate de MIL de la spatele scenei in fata. [8]Cum
toate ferestrele contribuie laimagineafinala, culoarea unui pixel rezultat poate fi decis de mai mult de o fereastra.
Acest lucru este folosit pentru a implementa efecte precum transparenta per pixel. DWM permite shaderi
customizati pentru a fi invocati sa controleze cum pixelii din aplicatii multiple sunt utilizati pentru a crea un pixel
rezultant.

DWM include la pachet programe Pixel Shader 2.0 care calculeaza culoarea unui pixel intr-o fereastra prin medierea
culorii pixelului determinat de fereastra din spate si pixelii vecini. Acesti shaderi sunt folositi de DWM pentru a
obtine efectde blurin bordurile ferestrelor gestionate de DWM, si optional pentru zonele unde aplicatia cere acest
lucru.[3][6][8]

Cum MIL oferd un sistem cu mod restrans de grafica prin caching-ul arborelui de compozitie, sarcinade redesenare si
refresh a ecranului cand ferestrele sunt miscate este manevrat de DWM si MIL, eliberand aplicatia de
responsabilitate. Background-ul datei este deja in arborele de compozitie si in bufferele off-screen, ce este folosit
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direct pentru a randa background-ul, fara ca aplicatiile din background sa re-randeze insesi trimitdnd mesaje
WM_PAINT, cum a fost cazul cu sistemele de operare mai vechi de Vista.

DWM utilizeaza graficain buffer dublu pentru a preveni palpaireasi rupereain timpul miscarii ferestrei cu mouse-ul.
Motorul de compositing utilizeaza optimizari precum culling pentru a imbunatati performanta, de asemenea
nedesenand zone ce n-au fost schimbate. Deoarece compositorul este si multi-monitor, DWM suporta asta nativ.
in timpul ruldrii aplicatiilor full-screen, precum jocurile, DIWM nu executd compositing de ferestre si astfel
performanta nu va scadea apreciabil.[9]

Windows Presentation Foundation

NET 3.0 Stack

NET 3.0 Applications .NET Development

Tools

MET 3.0

WCF WFF CardSpac WF
Indigo Avalon InfoCard Workflo
MET 2.0 CLE, MET 2.0 Baze Clazs Libraries
ASP WNET 2.0, ADO.NET 2.0, WinFarms 2.0

Windows

(Windows XP, Windows Server 2003/R2
VistalLonghorr)

| PC Hardware I

WPF este un subsistem grafic de randare a interfetelor cu utilizatorul in aplicatiile Windows.

Cunoscutinitial caAvalon, a fost lansat cu .NET Framework 3.0. in loc s se bazeze pe GDI, utilizeazs DirectX. Ofera
un model de programare consistent pentru a construi aplicatii, si mai ofera o separere intre interfata cu utilizatorul si
logica de business. Se aseamana cu modele XML obiect-orientate, cale implementate in XUL si SVG.

Interfata Ribbon
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In terfata Ribbon in Microsoft Office 2010.

Este o interfata cu un set de toolbar-uri sunt plasate pe pe tab-uri intr-o bard de tab-uri. GUI-ul Ribbon ofera
interfata unei aplicatii cu o lunga bara de unelte(toolbar) umplut cu reprezentari grafice ale unor elemente de
control care suntgrupate dupa diferite functionalitati. Ribbon-ul poate de asemenea sa contina tab-uri care expun
diferite seturi de elemente de control, eliminand nevoia de multe alte toolbar-uri bazate pe pictograme(icons).
Unele dintre aceste tab-uri sunt contextuale si apar doar cdnd un anumit tip de obiect e selectat, oferind unelte
specifice pentru elemente precum tabele sau imagini.
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A aparut initial cu Microsoft Office 2007, iar reactiile foarte pozitive(utilizarea mai eficienta) au determinat ulterior
integrareaacesteiain meniurile tot mai multor aplicatii Windows. Astfelincepand cu Windows 7 s-a integrat Ribbon
Ul si-n utilitare precum Paint si Wordpad. in Windows 8 aceasta a fost integrat chiar si in Windows Explorer.
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Metro (limbaj de design) & Windows 8

Start

e

w—

Interfata Metro in Windows 8

Este un limbaj de design creat de Microsoft pentru utilizarea acestuia pe platforma Windows Phone si Windows
Media Center. Ulterior, cumtehnologiatinde sa se indrepte cat mai mult spre mobilitate, Microsoft a decis sa unifice
inferfata sistemului de operare Windows pe toate dispozitivele, facandin acelasi timp sistemul de operare capabil sa
ruleze atat pe Desktop/laptop, cat si pe smartphone-uri, tablete bazate pe procesoare ARM(printr-o versiune RT).
Este practic vorba de acelasi sistem de operare, acelasi kernel, aceeasiinterfata graficd, adaptatin functie de nevoisi
utilizare.

Scopul acestei interfete este de a mari viteza utilizarii aplicatiilor, punand continutul aplicatiei pe prim plan, astfel
aceasta devine interfata principala.

Meniul Start este inlocuit cu un Start Screen, in care se gasesc miniaturi live ale programelor principale din sistem,
insa si celelalte programe pot fi gasite destul de usor prin scrierea unor bucati din numele lor, cdutarea facandu-se
imediat sau printr-un meniu contextual din care se alege afisarea tuturor programelor, chiar si a celor clasice,
necompatibile cu Metro Ul.

Butonul de Start a fost eliminat de pe taskbar-ul Desktop-ului si a fost inlocuit de un Charm Bar.

Aceasta interfata este optimizata pentru ecranele tactile.
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4. Comparatie interfete grafice

n Linux interfata grafica este optional3, foarte customizabild, pe cand in Windows este parte integrantd din
sistemul de operare, cu toate ca initial era doar extensie GUI pentru MS-DQOS, iar din acest punct de vedere
Linux este mai stabil. Avatanjul Linux este ca poate fi folosit spre deosebire de Windows si fara o interfata
grafica. Poate fi folosit doar dintr-o interfata text(shell). Avantajul sistemului de operare Windows este ca
mai toate activitatile, de la simple la complexe, se pot desfasura intr-un mediu grafic, iar instalarea
aplicatiilor decurge foarte usor, utilizatorul avand doar sarcina de a apasa niste butoane precum Next,
Browse, Finish, si eventual de selectat anumite caracteristici de instalat ale programului respectiv. In Linux
insd, partea grafica nu e la fel de de dezvoltata ca cea din Windows, fiind nevoie de multe ori apelarea unui
Terminal pentru instalarea unui program sau pentru configurarea anumitor setari de sistem, precum si
instalarea unui driver. in Windows utilizarea unui prompt DOS(linie de comand&) nu este absolut necesara.
Din acest motiv Windows-ul este preferat de utilizatorii casnici, fiind usor de instalat, manevrat, oferind
acces mult mai usor la toate aplicatiile instalate, ba chiar si suportul din partea producatorilor de drivere si
jocuri bazate pe DirectX este mult mai bun, dar si la Linux e Tn continua crestere.

Ambele sisteme de operare sunt multitasking si multiuser, mai ales datorita existentei GUIs.

Denumirea de Linux nu se refera la un sistem de operare cu interfata grafica, ci doar la nucleu/kernel. Exista
distributiile bazate pe Linux, avand o anumita interfata sau anumite programe preinstalate. Se poate alege
din numeroase categorii, principale fiind GNOME, KDE, XFCE, astfel s-a ajuns la un numar mai mare de
distributii. Linux este un kernel monolithic, pe cand kernel-ul familiei Windows NT este hybrid.

Monolithic Kernel Microkernel "Hybrid kernel"
based Operating System based Operating System based Operating System

Applicatian

Operating system

Server | Driver

Linux si distributiile bazate pe Linux, inclusiv majoritatea aplicatiilor, chiar si interfetele grafice reprezinta
software gratuit si open-source(asta insemnand ca orice programator poate modifica dupa bunul plac orice
bucata dintr-o aplicatie sau chiar intreaga aplicatie), pe cdnd Windows e in totalitate comercial si closed-
source.

Ambele sisteme de operare ofera performante superioare, la ambele dezvoltatorii software au putut realiza
interfete grafice accelerate hardware, reducand consumul CPU-ului, prin utilizarea GPU-ului la desenarea si
animarea interfetei grafice, insa cu un cost cam la fel de crescut de memorie RAM si VRAM. Ambele sisteme
de operare au actualmente o interfata vizuala bogata, atractiva si experienta vizuala este comparabila.
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