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1. INTRODUCERE

In ultimii ani, tehnologiile pentru realizarea aplicatiilor Web au cunoscut o evolutie spectaculoasa, intrucat rapiditatea cu care Internetul se dezvolta conduce la aparitia unor domenii din ce in ce mai variate de activitate pentru care aplicatiile Web ofera solutii complete. O aplicatie web reprezinta un sistem software bazat pe tehnologiile si standardele consortiului W3C care ofera resurse web specifice cum ar fi continut si servicii prin intermediul unei interfete. Prin definitie, aceste aplicatii sunt complexe si mai greu de proiectat, gratie naturii acestora de aplicatii distribuite, acestea putand fi accesate simultan de catre mai multi utilizatori care vor partaja resurse in comun. Prin intermediul unei aplicatii online se pot stoca, gestiona, modifica, trimite, receptiona si procesa informatie folosind conectivitatea internetului, folosind mai multi utilizatori, mai multe statii de lucru si mai multe procese in acelasi timp. Deoarecere aplicatia este bazata pe internet nu exista incompatibilitati hardware, virusi, aplicatia si informatia fiind stocate pe un server securizat.
Aplicatiile web care furnizeaza multe din caracteristicile de baza ale aplicatiilor Desktop, oferind aceeasi flexibilitatea in functionalitate ca si acestea, dar fiind in acelasi timp inzestrate si cu capabilitatile aplicatiilor Web clasice sunt numite RIA ( Rich Internet Applications).
In prezent, aplicatiile web nu ruleaza exclusiv in browser, acestea putand fi gasite pe o multitudine de dispozitive mobile sau intr-un mod offline sub forma unor plugin-uri de browser, precum Google Gears sau Mozilla Prism. Dar in continuare, aplicatiile web bazate pe JavaScript si AJAX nu pot oferi acelasi nivel de performanta precum framework-urile sub forma de plugin. Acestea din urma pot manipula in mod direct elementele grafice, pot executa calcule multi-thread si pot suporta in intregime formate audio si video. Companii majore precum Adobe, Microsoft si Sun Microsystem ofera solutii propii in acest domeniu si exista un trend general de crestere a aplicatiilor web de tip RIA.
In lucrarea de fata, vor fi prezentate noi framework-uri de dezvoltare impreuna cu noutatile pe care acestea le aduc fata de cele clasice, precum si evolutia acestora. Va fi prezentata de asemenea si metoda de incapsulare a continutului in pagini web si mecanismele de includere in aplicatii, cu accent pe tehnologia SOAP.
2. EVOLUTIA FRAMEWORK-URILE CLASICE DE DEZVOLTARE
Prin framework sau platforma se intelege un anumit tip de arhitectura atat hardware cat si software care asigura executia aplicatiilor software. In cele ce urmeaza, sunt prezentate o serie de framework-uri clasice performante utilizate in dezvoltarea de aplicatii RIA.
Microsoft Silverlight
Microsoft Silverlight a reprezentat o tehnologie inovatoare in momentul aparitiei, prin intermediul acesteia putand fi realizate aplicatii RIA cu foarte multe componente grafice si functionalitati. Inca de la prima versiune puteau fi realizate aplicatii interactive si complexe, existand suport pentru streamingul audio si video, dar nu si pentru CLR(Common Language Runtime) si pentru limbajele platformei .NET. Versiunile ulterioare au oferit un vast suport, putand fi executate programe scrise in orice limbaj .NET, existand suport pentru conectivitatea la retea prin intermediul Windows Communication Foundation si putand fi realizate apeluri sincrone si asincrone cu serverul.
Ultima versiune a acestui framework are menirea de a interactiona din ce in ce mai mult cu alt framework Windows, WPF, facand ca granita dintre aplicatiile web si cele desktop sa devina din ce in ce mai subtire. Astfel, ultima versiune de Silverlight deschide calea catre un nou tip de aplicatii numite Trusted Apllications, acestea putand fi instalate direct de pe un website si  accesa fisierele locale, resursele de retea locale sau alte resurse live de pe web fara a exista necesitatea unui fisier de legatura, precum exista in aplicatiile web Silverlight prezente. Aplicatiile Silverlight pot recunoaste daca rularea acestora are loc in contextul unui navigator Web sau nu, prin verificarea existentei suportului de citire pentru HTML. De asemenea, platforma Silverlight ofera algoritmi de compresie mult mai performanti pentru imagini, rezolutia informatiilor multimedia transmise prin streaming fiind mult mai buna decat in cazul platformei Flash.

Functionalitatea de baza a Silverlight este oferita de un plug-in in cadrul unui browser, care reda XAML, afiseaza DOM-ul intern si expune un model de programare bazat pe evenimente intr-un mod care poate fi interpretat de JavaScript.  Aceasta arhitectura este ilustrata in figura de mai jos, unde se poate observa faptul ca principala interfata de programare care este oferita in Silverlight este bazata pe JavaScript DOM API. Acest lucru ofera posibilitatea interceptarii evenimentelor cauzate de utilizator( de ex. efectuarea de click-uri pe un element specific), si de a executa cod ca raspuns la acestea. De asemenea, se pot apela metode de JavaScript DOM pentru a manipula elemente XAML, de genul redarii media sau declansarii animatiilor.
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Figura 1  : Arhitectura Silverlight

Pentru o aplicatie simpla care ruleaza in browser folosind Silverlight, arhitectura este urmatoarea:
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Figura 2: Arhitectura unei aplicatii ce foloseste Silverlight

Aplicatiile Silverlight pot fi scrise in orice limbaj de programare .NET. Orice instrument de dezvoltare care poate fi utilizat cu limbajele .NET, poate lucra cu Silverlight, cu conditia ca acestea sa poata apela CoreCLR-ul Silverlight, in loc de .NET Framework CLR, pentru gazduirea aplicatiei. Un proiect Silverlight va contine fisierele Silverlight.js si CreateSilverlight.js care initializeaza plug-in-ul Silverlight utilizat in paginile HTML, un fisier XAML pentru Interfata Utilizator, si fisierele care contin cod. Se poate face debug pe aplicatiile Silverlight in acelasi mod ca si pentru aplicatiile ASP.NET.
JavaFX

Alaturi de Microsoft, principala alternativa in realizarea de aplicatii RIA o reprezinta tehnologia JavaFX. Limbajul JavaFX este un limbaj declarativ si foarte tipizat, specific domeniului de dezvoltare de aplicatii cu grad avansat de grafica integrata, scopul acestuia fiind crearea de aplicatii care pot functiona pe o multitudine de dispozitive, de la PC la smartphone-uri, utilizand un model de dezvoltare si implementare unificat. Tehnologia JavaFX ofera posibilitati multimedia puternice, prin integrarea in aplicatie de continut audio si video si prin manipularea de grafica 3D. De asemenea, permite realizarea de applet-uri Java care ruleaza in afara browserului Web, prin intermediul unui nou plugin din JSE.
JavaFX manipuleaza elementele grafice printr-un mod numit „retained”, folosind metode desprinse din API-ul Java2D realizand impingerea pixelilor in vecinitati imediate. Acest procedeu reprezinta o tehnica avansata de realizare a animatiilor pentru Web, JavaFX fiind dezvoltat cu precadere pentru modelarea aplicatiilor multimedia si pentru facilitarea dezvoltarii de aplicatii grafice destinate Web-ului.
Acest framework a evoluat mult in ultima perioada, chiar daca putem spune ca este unul fara o mare vechime. Ultima versiune majora, 2.0, aparuta in 2011 a adus o serie intreaga de imbunatatiri in librariile JavaFX pentru multithreading, un nou set de API-uri ce pune la dispozitie capabilitatile JavaFX pentru toti dezvoltatorii Java eliminand necesitatea invatarii unui nou limbaj de programare si eliminarea suportului pentru JavaFX Mobile.
Principalele avantaje care recomanda JavaFX pentru crearea de aplicatii RIA tin de :

-posibilitatea rularii pe orice calculator si in orice browser ce are Java Runtime Environment

-usurinta de utilizare a mediului de dezvoltare Netbeans, ce permite realizarea de functii grafice complexe si adaugarea de componente in doar cativa pasi simpli

-permisiunea instalarii pachetului Production Suite, ce faciliteaza lucrul intre programator si grafician, prin instalarea de plugin-uri in Adope Photoshop/Illustrator care convertesc un fisier Adobe intr-un fisier JavaFX

-sustinerea HttpRequest, ce joaca un rol important in lucrul cu serverul

Beneficiind de raspandirea limbajului Java, acest framework poate distribui usor aplicatiile RIA peste o gama foarte diversa de dispozitive, micsorand totodata ciclul de productie pentru proiectare si dezvoltare.

Ajax

Ajax reprezinta un grup de metode de dezvoltare folosite pe partea de client pentru crearea de aplicatii web. Prin intermediul acestei platforme, aplicatiile pot transmite si obtine date de la server, in mod asincron, fara a afecta afisarea si comportamentul paginii web. Ajax se executa pe calculatorul client, permitand integrarea rapida intre mediul client si cel server, si face ca programul sa fie mai eficient si mai usor de gestionat. De asemenea, Ajax incorporeaza facilitati de afisare si interactiune dinamica utilizand DOM(Document Object Model), capabilitati de interschimb si manipulare a datelor folosind XML si XSLT(Extensible Stylesheet Language Transformation), functionalitati de regasire asincrona a datelor utilizand obiectul XMLHttpRequest si functionalitati de consolidare utilizand JavaScript.
Exista mai multe framework-uri de dezvoltare ce au la baza Ajax, iar printre acestea se numara:

· Spry Framework  - proiectat sa mai elimine din complexitatea Ajax si sa permite dezvoltarea mai usoara a paginilor Web 2.0; este centrat pe HTML si necesita doar cunostinte de baza din HTML, CSS si JavaScript pentru a proiecta aplicatii interactive si bogate in continut

· Taconite Framework – simplifica crearea aplicatiilor ce au la baza Ajax, fiind un framework simplist ce automatizeaza anumite task-uri in dezvoltarea Ajax si care sunt consumatoare de timp, precum crearea si managementul obiectelor de tip XMLHttpRequest sau crearea de continut dinamic.
· Salto Framework – este un framework bazat pe tehnologiile Ajax, Struts si J2EE, care aduce in plus rapiditatea in crearea aplicatiilor Web prin oferirea unei serii de componente grafice precum tabele de date, vizualizari de arbori si liste si prin permiterea reimprospatarii unor portiuni patiale dintr-o pagina.

Printr-o aplicatie bazata pe Ajax nu putem deschide socket-uri si nu se pot utiliza componentele periferice ale unui computer(camera Web si microfon) pentru a face streaming. Insa acest tip de aplicatii sunt mult mai rapide decat cele care necesita masini virtuale sau diverse alte plugin-uri.  Probleme care intervin in cazul utilizarii Ajax tin de motivele de securitate, deoarece codul JavaScript poate fi interceptat de catre alte persoane, continutul acestuia putand fi modificat. Acest lucru imprima inca de la inceput o viziune clara asupra proiectarii fluxului de informatii vehiculat in cadrul aplicatiei.

Avantajele folosirii AJAX constau in eliminarea refresh-ului de pagina, micsorarea traficului de retea, separarea datelor, a functionalitatii si a formatarii paginii, precum si o mare imbunatatire a interfetei cu utilizatorul. Printre dezavantaje se numara faptul ca paginile care folosesc AJAX nu vor rula corespunzator pe browsere mai vechi sau pe browsere fara JavaScript.
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Figura 3 :  Structura unei aplicatii Ajax
3 FRAMEWORK-URI NOI IN DEZVOLTAREA APLICATIILOR WEB
Popularitatea in continua crestere a aplicatiilor RIA conduce in mod obligatoriu la necesitatea stabilirii unei strategii si a unor directii de dezvoltare. Este necesar sa se analizeze produsele folosite pentru dezvoltarea acestor aplicatii in scopul determinarii acelor produse care vor supravietui competitiei in viitorul apropiat. De asemenea, trebuiesc identificate si evaluate modificarile ce pot aparea in ceea ce priveste platformele de dezvoltare de aplicatii de tip RIA.
Pe langa solutiile clasice oferite de catre marile companii din domeniu, au aparut si alternative open-source, care pot oferi un nivel similar de performante si capabilitati in realizarea de aplicatii RIA. Printre acestea, cele mai notabile sunt framework-urile Vaadin, Ext JS si Google Web Toolkit.

3.1 Google Web Toolkit(GWT)
Google Web Toolkit reprezinta un set de instrumente ce permite crearea de aplicatii RIA, fara a fi necesare cunostinte complexe de HTML/Javascript, datorita suportului oferit de compilator in translatarea codului Java in cod HTML/JS.  Promisiunea pe care Google o face prin GWT este similara cu promisiunea pe care Sun a facut-o cu Java: ”Write once, run everywhere”. Astfel, daca Java promitea independenta fata de platforma pe care ruleaza un program, Google Web Toolkit promite independenta fata de browserul pe care ruleaza aplicatia web. 

GWT contine in mod implicit componente grafice si reutilizabile ce pot fi extinse si modificate dupa necesitati. De asemenea, in cadrul acestui framework este prezent si un sistem de gestionare a istoriei aplicatiei si se asigura suport pentru debug standard in Java. Mai exact, aplicatia ruleaza intr-un browser web sub forma unui cod JavaScript, dar in codul Java se pot inspecta valori, se pot insera breakpoint-uri, exact ca in cazul in care aplicatia ar fi fost executata in Java. Google Web Toolkit contine un mod de a rula aplicatiile, numit DevMode, in care codul scris in Java e translatat in JavaScript la momentul executarii, linie cu linie. Drept urmare, tot timpul, aplicatia va rula ultimul cod scris, ceea ce inseamna ca se pot face modificari in cod. 

GWT ofera componente de interfata dinamice, reutilizabile, metode RPC pentru comunicarea intre server si aplicatie, gestionare a istoriei browserului si compatibilitatea  cu toate browserele majore. Clasele de baza reprezinta o abstractizare foarte apropiata de DOM, iar conceptele de baza pentru interfata cu utilizatorul sunt foarte asemanatoare cu Java Swing. O aplicatie scrisa cu ajutorul acestui framework elimina complet timpul petrecut pentru testarea compatibilitatii intre browsere, este foarte usor de dezvoltat ulterior, iar codul rezultat este extrem de redus ca si dimensiune. Compilatorul reduce dimensiunea JS-ului deoarece minimizeaza spatiile albe, produce variabile care au cea mai mica dimensiune posibila si produce versiuni de cod fiecarui browser ce sunt descarcate dupa ce un script initial a verificat versiunea browserului. Folosirea Google Web Toolkit nu presupune automat si inlocuirea completa a JavaScript. De asemenea, exista suport pentru multe API-uri Google de genul Google Gears.
Google Web Toolkit cuprinde ca si componente majore:

· Un compilator Java – JavaScript, ce translateaza limbajul Java in cel JavaScript
· Un mod de dezvoltare – ce permite programatorului sa ruleze si sa execute aplicatii GWT in JVM(Java Virtual Machine) fara a le compila in JavaScript; 

· O librarie de emulatie JRE -  ce reprezinta implementarea  JavaScript a claselor din librariile comune Java

· O librarie pentru elemente grafice – ce contine un set de interfete si clase customizate pentru crearea de widgeturi; chiar daca majoritatea componentelor grafice puse la dispozitie de catre GWT au un aspect bun din punct de vedere vizual, de cele mai multe ori se doreste modificarea aspectului aplicatiei web, caz in care se pot folosi elemente si librarii de CSS. 
A lucra cu Google Web Toolkit nu presupune a fi constrans a folosi doar un anumit set de componente web, deoarece in final va fi generat tot cod HTML si prin urmare exista suport si pentru componentele HTML native. De asemenea, nu este obligatorie scrierea aplicatiei in intregime in GWT, putand fi introdusa  o singura componenta GWT pe o pagina web.

Un proiect care foloseste GWT este compus din trei pachete: Client, Shared si Server. Codul din pachetele Client si Shared este translatat de compilatorul GWT in cod HTML si JavaScript. Din acest motiv, codul din aceste doua pachete este limitat la un subset de clase din Java, numit JRE Emulation Library. Codul din pachetul Server este un cod pur Java si poate folosi toate clasele disponibile. In mare parte, in pachetul Client se afla codul care descrie interfata grafica si prin urmare din acest pachet nu se pot folosi direct clasele definite in pachetul Server. In pachetul Shared se afla obiectele de transfer de date, prin intermediul carora se transfera informatia intre aplicatia web si server. Clasele din acest pachet pot fi accesate si de catre codul din Server si de catre codul din Client. Ele sunt privite drept clase Java de catre codul de pe Server si de catre codul din Client. Ele sunt privite drept clase Java de catre codul de pe Server dar, in acelasi timp, sunt translatate in JavaScript de catre compilator, pentru folosirea in codul din interfata grafica. In pachetul Server sunt continute clasele ce asigura incarcarea datelor din alte surse(baze de date, integrari cu alte produse). Acestea pot sa lipseasca complet, caz in care aplicatia web generata de compilator poate fi instalata pe orice server web, chiar si fara suport Java. 

GWT este folosit cu precadere in mediul Enterprise datorita folosirii tehnologiilor precum Java, Apache Tomcat, Eclipse IDE. Aplicatiile RIA dezvoltate cu ajutorul Google Web Toolkit sunt usor de testat folosind frameworkurile existente de test(JUnit) sau instrumente de verificare a codului.

3.2 Vaadin 
GWT se afla la baza a numeroase framework-uri, printre care se numara si Vaadin. Vaadin reprezinta un framework Java open-source ce se concentreaza mai mult pe partea de server. Pe partea de browser web, este folosita cu precadere tehnologia Ajax, pentru a asigura o interfata bogata si interactiva pentru utilizator.
Acest framework integreaza widget-uri si o programare pe baza de eveniment, ce pemite un model de programare ce se apropie mai mult de dezvoltarea software GUI, decat de dezvoltarea web traditionala cu HTML si JavaScript. Vaadin este distribuit ca o colectie de fisiere JAR ce pot fi incluse in orice tip de proiect web Java dezvoltat cu ajutorul instrumentelor standard. In plus, exista o serie de plugin-uri pentru EclipseIDE si NetBeans pentru o mai usoara dezvoltare a aplicatiilor RIA avand la baza acest framework.  

Din punct de vedere al securitatii, deoarece folosirea GWT pe partea de client poate ridica probleme de securitate, Vaadin adauga o validarea a datelor pe partea de server.  
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Figura 4 : Arhitectura de baza a unei aplicatii realizate in framework-ul Vaadin
Vaadin ofera doua modele de dezvoltare a aplicatiilor web: un model pe partea de client(browser) si un model pentru partea de server. Acesta din urma este cel mai puternic, permitand dezvoltarea de aplicatii exclusiv server-side, utilizand o versiune a Vaadin Client-Side Engine bazat pe Ajax pentru a realiza interfata de utilizator in cadrul browserului. Modelul pentru partea client permite dezvoltarea de widget-uri si aplicatii in Java, ce sunt compilate in JavaScript si executate in cadrul browser-ului.  Cele doua modele pot impartasi widget-urile, temele, codul back-end si serviciile pentru interfata cu utilizatorul, putand fi combinate cu usurinta.
Framework-ul Vaadin consta intr-un API pe partea de server, un alt API pe partea de client, un grup de componente/widget-uri pentru interfata, teme pentru a controla aspectul interfetei, si un model de date ce permite maparea componentele server-side direct catre date. O aplicatie Vaadin ce ruleaza pe partea de server ruleaza ca un servlet intr-un server web Java, raspunzand la request-uri HTTP.
Vaadin ofera un set complet de componente ale interfetei, permitand de asemenea si definirea unor elemente customizabile. In figura de mai jos sunt ilustrate interfetele cu culoarea gri, clasele abstracte in portocaliu si clasele normale in culoarea albastra.
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Figura 5: Ierarhia componentelor UI

3.3 Ext JS
Platforma Ext JS reprezinta o platforma JavaScript folosita pentru construirea unor aplicatii Web interactive ce au la baza tehnologii precum Ajax, DHTML si DOM.La origine, a aparut ca fiind o librarie extensie a YUI(Yahoo User Interface Library) incluzand interoperabilitatea cu jQuery si Prototype. Aceasta din urma reprezinta tot un framework bazat pe JavaScript ce este implementat ca un singur fisier de cod JavaScript numit uzual prototype.js. Acesta poate fi distribuit atat ca un proiect de sine statator, cat si ca parte a unor proiecte mai mari. Incepand cu versiuni mai noi, Ext JC nu mai prezinta dependente de librarii externe, acestea ramanand optionale.
Aceasta platforma include un set de elemente grafice de control(widget-uri) ce se pot folosi in cadrul aplicatiilor(spre exemplu: campuri de text si date, controale radio, control de tip arbore, diverse toolbar-uri sau meniuri de tip aplicatie desktop, etc.). Majoritatea acestor elemente de control pot comunica cu server Web folosind Ajax.

Versiunile mai noi ale acestei platforme asigura o interfata si noi functionalitati asemanatoare cu cele gasite in aplicatiile de tip desktop. Ultima varianta aparuta in 2012, vine cu o structura revizuita de clase, un pachet nou de date, un set nou de animatii si desene ce foloseste SVG(Scalable Vector Graphics) si VML(Vector Markup Language – format grafic bazat pe XML). De asemenea, include si o arhitectura optionala ce asigura vizualizare MVC(model-view-controller) a codului.
4 INTEGRAREA DATELOR IN PAGINI WEB. TEHNOLOGIA SOAP
Integrarea datelor se poate realiza fie prin migrarea datelor dintr-un sistem informatic in altul, fie prin utilizarea unor produse software ce permit accesul la diferite surse de date fara a mai fi nevoie de extragerea, transportul, transformarea si validarea datelor in sistemele sursa si incarcarea lor in sistemele destinatie. Principalul standard folosit pentru interschimbul de informatii este eXtensible Markup Language(XML), iar cel mai important protocol de comunicatii bazat pe acesta si care sta la baza serviciilor Web este Simple Object Access Protocol(SOAP).
Pentru integrarea aplicatiilor trebuie ca schimbul de informatii sa apara intre bazele de date(proprietari API ce produc informatie), astfel incat bazele de date trebuiesc privite ca puncte principale de integrare. Solutiile de integrare a datelor pot fi grupate in trei categorii principale: copierea multipla a bazelor de date, federalizarea datelor si procesarea interfetei. 

Realizand copii ale bazelor de date si distribuindu-le la nivelul aplicatiilor, permite aplicatiei detinerea propriului stoc dedicat de date. Replicarea datelor este o varianta a copierii datelor, presupunand simpla mutare a datelor intre doua sau mai multe baze de date. Bazele de date pot avea proveniente diferite sau modele diferite, insa este fundamental ca acesteia sa i se ofere o infrastructura pentru schimbul de date. Avantajele replicarii bazelor de date tin de simplitate si de costurile scazute pe care le presupun.
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Figura 6 : Replicarea unei baze de date

O alta modalitate tine de federalizarea datelor, aceasta presupunand integrarea mai multor baze de date si a modelelor asociate intr-o singura baza de date, cu o vedere unificata. Instrumentele pentru federalizarea datelor plaseaza un nivel software intre bazele de date distribuite fizic si aplicatiile care vizualizeaza datele. Acest nivel conecteaza bazele de date folosind interfete si mapeaza bazele de date fizice intr-o baza de date virtuala. Avantajul folosirii acestui software este ca poate lega tipuri diferite de date intr-un model unificat care suporta schimbul de informatie, fiind cea mai eleganta solutie pentru integrarea datelor intrucat permite accesul la orice baza de date conectata la sistem printr-o singura interfata bine definita.
In ceea ce priveste solutiile de procesare a interfetei, acestea folosesc interfete ale unor aplicatii bine definite pentru a se axa atat pe integrarea aplicatiilor pachet, cat si pe a celor obisnuite.Producatorii de astfel de solutii sustin implementari bazate pe procesarea interfetei prin oferirea de adaptori, care sa conecteze cat mai multe aplicatii obisnuite sau aplicatii pachet, externalizand informatia. O integrare eficienta a mai multor tipuri de aplicatie defineste avantajul principal al utilizarii produselor de integrare a aplicatiilor.
Standardul principal pentru interschimbul de informatie pe Internet este XML, acesta fiind un standard robust, ce poate sustine schimbul de informatii si de semantici ale aplicatiilor. XML ofera un format comun de schimb de informatie, incapsuland atat datele cat si metadatele, permitand aplicaitilor si bazelor de date sa comunice fara a avea informatii una despre cealalta. Pentru a comunica, sistemul sursa reformateaza un mesaj, care stie sa citeasca XML. Pentru ca aplicatiile ce folosesc XML sa poata sa fie integrate, ele trebube sa externalizeze informatia sub forma de XML. Tehnologia middleware-XML gestioneaza extragerea informatiei din sistemul sursa, conversia ei in XML si plasarea informatiei in sistemul destinatie, tot procesul fiind automat si transparent pentru utilizator.
Simple Object Access Protocol(SOAP) defineste un format XML bazat pe mesaje, care este folosit de aplicatiile bazate pe servici Web pentru a comunica si interopera intre ele pe Web. Acesta este un standard pentru codificarea mesajelor in XML si care poate apela functii in alte aplicatii. Este similar cu Remote Procedure Calls(RPC) folosit de tehnologii ca DCOM sau CORBA, dar elimina o parte din complexitatea utilizarii acestor interfete. 

Standardul SOAP ofera o serie de mecanisme prin care doreste sa acopere o gama foarte larga de aspecte aferente calculului distribuit:

-un mecanism de legatura a mesajelor SOAP la HTTP, acesta fiind cel mai utilizat protocol de comunicatie

-un mecanism de gestionare a erorilor, in cazul producerii unei erori acesta putand transmite informatii despre natura erorii si locul producerii acesteia

-un mecanism de definire a unitatii de comunicatie, acesta incapsuleaza orice mesaj transmis intr-un pachet cu structura prestabilita

-un mecanism de extensibilitate ce ofera posibilitatea de a adauga noi functionalitati pe aceeasi structura de baza
-un mecanism flexibil de reprezentare a datelor ce permite schimbul de date deja formatate cat si unele conventii pentru reprezentarea structurilor de date abstracte intr-un limbaj de programare

-un mecanism pentru reprezentarea RPC, implicand definirea unor structuri standard pentru un apel de procedura la distanta si de asemenea pentru comunicarea raspunsului

-un mecanism pentru schimbul de documente, ca o alternativa la RPC, pentru evitarea granularizarii interfetelor
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                                    Figura 7 : Mecanisme SOAP de comunicare intre client si server

Modul de impachetare reprezinta cea mai importanta parte specificata de SOAP. Acesta consta in doar cateva elemente XML, dar care ofera o structura si mecanismele de extensibilitate care fac din SOAP un fundament pentru calculul distribuit pe baza de XML. Structura unui mesaj SOAP contine:
-un element de inceput numit SOAP envelope, folosit pentru identificarea documentului XML ca fiind un mesaj SOAP

-un antet SOAP, acesta avand o prezenta optionala si care contine informatii de tip header

-un corp SOAP (SOAP body) ce cuprinde datele transmise si receptionate prin intermediul mesajului

-un element EROARE(SOAP fault), ce contine erori si informatii despre starea mesajului
CONCLUZII
Dezvoltarea accentuata a aplicatiilor de tip RIA a condus la aparitia a numeroase platforme de dezvoltare, care sa tina pas cu tendintele moderne si care sa ofere un grad de interactivitate si continut multimedia similar cu cel ce se regaseste in aplicatiile traditionale de tip desktop. Pe langa solutiile clasice cum ar fi Adobe Flash, care reprezinta chiar si in momentul de fata cea mai populara platforma de dezvoltare RIA, au aparut numeroase framework-uri open source ce au un suport puternic din partea dezvoltatorilor, au cunoscut o evolutie foarte rapida si suporta numeroase formate media de tip “cross-platform”. De cele mai multe ori o aplicatie de tip RIA are o complexitate ridicata, astfel incat se impune o serie de restrictii si cerinte privind felul in care aplicatia este accesata si utilizata si modul in care aceasta acceseaza resursele calculatorului(este necesar suport JavaScript sau existenta unui plug-in). 

Dintre noile alternative de dezvoltare a aplicatiilor Web, prezinta un interes mai ridicat setul de instrumente pus la dispozitie de catre Google, ce permite crearea de aplicatii fara cunostine prea avansate de scripting HTML sau JavaScript. Acest lucru reprezinta o prioritate pentru framework-urile noi aparute, intrucat acestea incearca sa ofere pe langa functionalitatile deja existente pe platformele clasice, si o usurinta a mediului de dezvoltare, pastrand in acelasi timp acelasi nivel de interactivitate si continut ca in cazul aplicatiilor traditionale. Alte framework-uri bazate pe GWT, cum este si Vaadin, vin cu imbunatatiri pe anumite puncte cheie cum ar fi securitatea(prin validarea datelor pe partea de server) sau interfata cu utilizatorul(prin intermediul unei interfete GUI).
In ceea ce priveste incapsularea datelor in pagini web, principalele standarde ce intervin in interschimbul de informatii sunt XML si SOAP.  Similar cu standardul RPC, SOAP elimina o parte din complexitatea acestuia, oferind o serie de mecanisme ce rezolva diferile probleme ce apar in sistemele distribuite. Astfel, se asigura mecanisme de legatura catre protocolul HTTP, de detectare si eliminare a erorilor sau de reprezentare a datelor folosind formate de date adaptabile.
BIBLIOGRAFIE
Carl-David Granback, ”Rich Internet Applications(RIAs)”, University of Gothenburg, 2009

Irene Garrigos, Santiago Melia, „Personalizing the Interface in Rich Internet Applications”

http://www.tutorialeonline.net/ro/article/protocolul-soap
http://en.wikipedia.org/wiki/Google_Web_Toolkit
http://en.wikipedia.org/wiki/Ext_JS
Aplicaţie





Aplicaţie





Aplicaţie





Baza de date 1





Replicarea datelor





  Replicarea datelor





  Replicarea datelor





Baza de date 2





Baza de date 3








