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Tehnologii folosite la dezoltarea Paginilor Web

A.Serveleturi.
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1.Introducere

           Un servlet este o component software pe partea de servere,scrisa in Java si care extinde dinamic functionalitatea unui server(de obicei un server de HTTP).Se stie ca un applet este o component software pe partea clientului care ruleaza in cadrul unui navigator Web.Spre deosebire de appleturi,servleturile nu afiseaza o interfata grafica catre utilizator,ci returneaza doar rezultatele catre client(de obicei,sub forma unui document HTML).

               De fapt servleturile sunt clase Java ce se conformeaza unei interfete specific care poate fi apelata de catre server.Functionalitaea furnizata de un servlet nu priveste numai serverele Web,ci se poate extinde la orice server care suporta java si Servlet API(cum ar fi FTP,Telnet,mail).Servlet API este o specificare dezvoltata de catre Sun Microsystems care defineste clasele si interfetele necesare pentru crearea si executia servleturilor.

               Servleturile furnizeaza un cadru pentru crearea de aplicatii care implemanteaza paradigm cerere/raspuns.De exemplu,cand un navigator trimite o cerere catre server,server-ul ii trimite mai departe mai departe unui servlet.Servletul proceseaza cererea(eventual accesand o baza de date) si construieste un raspuns convenabil care este returnat clientului.

2. Functionalitatea servleturilor (Anatomia unui servlet)
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       Pachetul javax.servlet ne ofera clase si interfete pentru scrierea servleturilor.Principala interfata definita in acest pachet este interfata Servlet. Toate servleturile implementeaza aceasta interfata, cel mai des prin extinderea clasei HttpServlet. 
  Interfata Servlet declara metode care gestioneaza comunicarile cu toti clientii.In momentul cand un servlet accepta conexiunea cu un client, primeste si doua obiecte: 

· Un obiect ServletRequest, care este responsabil pentru comunicarea client--> server

· Un obiect ServletResponse, care este responsabil pentru comunicarea inversa    server--> client

Interfata ServletRequest permite servletului urmatoarele:  

· Informatii despre parametrii primiti de la client, protocolul utilizat de catre client, numele hostului de la care s-a acceptat cererea.

· Un flux de intrarea ServletInputStream. Servletul utilizeaza acest flux de intrare pentru citirea datelor de la clienti.Clientii utilizeaza metode ca PUT si POST ale protocolului HTTP.

Interfata ServletResponse declara metode prin care servletul poate trimite raspunsuri la cererile clientilor.   

· Permite stabilirea lungimii raspunsului precum si  tipul MIME  al acestuia.

· Un flux de iesire ServletOutputStream si unul Writer prin care servletul va trimite raspunsul la cerere.

          Servleturile permit interactiunea in ambele sensuri intre client si server.Posibilitatile care le ofera un servlet sunt:

· construiesc dinamic si returneaza un document HTML pe baza cererii clientului

· proceseaza datele completate de utilizatori printr-un formular HTML si returneaza un raspuns;

· furnizeaza support pentru autentificarea utilizatorului si alte mecanisme de securitate;

· interactioneaza cu resursele serverului,cum ar fi baza de date,fisiere cu informatii utile pentru client

· proceseaza intrarile de la mai multi clienti pentru aplicatii;

· permite serverului sa comunice cu un applet-client prinr-un protocol specific si pastreaza conexiunea in timpul conversatiei;

· ataseaza automat elemete de design pentru pagini web,cum ar fii antete sau note de subsol pentru toate paginile returnate de server;

· redirecteaza cereri de la un server la altul in scop de echilibrare a incarcarii

· partitioneaza un serviciu logic intre servere sau intre servleturi pentru a procesa eficient o problema

  3. Executia servleturilor

          Exista multe posibilitati de a executa servleturi.Anumite servere Web,cum ar fi iPlanet Web Server si W3C Jigsaw,ofera support native pentru servleturi.Alte servere HTTP ofera suport prin produsele care se pot instala.

3.1 Serverul Apache Tomcat si servleturile
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          Serverul Tomcat este o implemantare de referinta oficiala pentru servleturile Java si pentru specificatiile JSP.

Se instaleaza local,dezarhivand fisierele copiate sau utilizand programul de inatalare.Urmeaza pornirea serverului Tomcat prin comanda startup sau prin pornirea serviciului creat la instalare.Se poate verifica daca instalarea si pornirea serverului Tomcat s-au facut cu success daca atunci cand se solicita unui navigator Web adresa http://localhost:8080/,se obtine pagina de lucru a serverului Tomcat.Se poate modifica numarul portului(8080) editand si schimband portiunea de cod corespunzatoare din fisierul tomcat/conf/server.xml.

           Toate servleturile specific Servlet API utilizaeaza conceptual de aplicatie Web.Oaplicatie Web este o ierahie de directoare si fisiere care formeaza impreuna o aplicatie. De obicei,acestea sunt distribuite intr-un fisier de aplicatii Web arhivate(in genereal cu extensia war).Toate aplicatiile Web utilizeaza aceeasi structura de directoare referitoare la serverul uitilizat.Insa unde sunt instalate aplicatiile Web poate sa difere de la un server la altul.De exemplu Tomcat pastreaza toate aplicatiile in directorul webapps.

            In subdirectoarele directorului webapps,serverul Tomcat va cauta fisierele HTML,JSP si imaginile associate unei aplicatii Web.In genereal,fiecarei aplicatii Web i se atribuie un ,,drum de context” unic de catre administratorul serverului Web.Toate cererile catre acest drum de context vor fi directionate catre aplicatia Web corespunzatoare.

          Drumul de context pentru fiecare aplicatie Web este specificat in fisierul de configurare server.xml din directorul conf al serverului Tomcat.In plus,o aplicatie Web poate fi definita prin specificare unui drum de context vid.De exemplu Tomcat instaleaza aplicatia de Root ca aplicatie implicita prin asignarea contextului vid.

           Apelarea servleturilor utilizand serverul Tomcat se realizeaza dupa urmatorul format URL:

http://<server>:<port>/<drum_context>/servlet/<nume_servlet>[/<informatii_drum>][?<sir interogare>]

          Identificatorii scrisi intre paranteze unghiulare semnifica faptul ca acestia trebuie inlocuiti.<drum_context>reprezinta locul unde se memoreaza aplicatia Web.Cuvantul servlet indica serverului Tomcat ca este vorba de un servlet si nu o pagina HTML sau JSP;<nume_servlet>reprezinta numele clasei servletului sau numele servletului(alias);<informatii_drum>si <sir_interogare>sunt componente suplimentare pentru un URL.Acestea pot fii obtinute aplicand metoda getPathInfo() a obiectului HttpServletRequest.De exemplu daca se apeleaza un servlet numit ObtineCaleServlet prin URL-ul:

http://localhost:8080/servlet/ObtineCaleServlet/html/public?nume-value atunci valoarea returnata de metoda getPathInfo() este /html/public.

   <sir_interogare>permirte trimiterea de informatii suplimentare unui servlet utilizand formatul nume=valoare.Sirurile nume=valoare din interogare pot fi citite apeland pentru un obiect HttpServletRequest metodele getParameterNames(),getParameter() si /sau getParameterValue().

4. Structura de baza a unui servlet

             Cel mai usor mod de definire a servleturilor este prin extinderea uneia dintre cele doua clase de baza referitoare la servleturi:GenericServlet si HttpServlet.De fapt,nu este obligatorie mostenirea acestor clase,ci este suficienta implementarea interfetei Servlet.

              Toate servleturile suprascriu cel putin o metoda necesara functionalitatii lor.Matoda care este automat apelata ca raspus la cererea fiecarui client se numeste service().Aceasta metoda poate fi suprascrisa pentru a furniza o functionalitate implicita.Cu toate acestea, servleturile care extind HttpServlet pot sa nu suprascrie metoda service().In acest caz,implemantarea implicita a acestei metode va apela automat alta metoda pentru a raspunde cererii clientului.

               Mai exista inca 2 metode implementate de majoritatea servleturilor:init() si destroy().Metoda init() se apeleaza o singura data,cand este incarcat servletul(similar unui constructor).Metoda destroy() este apelata cand servletul este descarcat,eliberand resursele ocupate de servlet.Daca servletul extinde HttpServlet,dezvoltatorul servletului va implementa alta metoda care va fi automat apelata de metoda mostenita service().Metoda automat apelata de service() depinde de tipul cererii HTTP.

     4.1 Ciclul de viata al unui servlet

[image: image4.png]Is Loaded?

Run
Serviet

Serviet Container

Client Server




              In princiu,procesul apelarii de catre server a unui servlet se poate impartii in 8 pasi:

· Serverul incarca servletul cand acesta este cerut de client sau la startarea serverului,daca asa impune configuratia.Servletul poate fi incarcat local sau dintr-o locatie de la distanta folosind o facilitate de incarcare a claselor java.

· Serverul creeaza o instanta a clasei servletului pentru deservirea tuturor cererilor.Folosind fire de executie multiple,cererile concurente pot fi deservite de o singura instanta a servletului.

· Serverul apeleaza metoda init() a servletului care garanteaza ca tremina executia inaintea preprocesarii primei cereri a servletului.Daca serverul creeaza mai multe instante ale servletului,metoda init() se apeleaza de fiecare data pentru fiecare instanta.

· In momentul primirii unei cereri pentru servlet,serverul construieste un obiect ServletRequest sau HttpServletRequest din datele incluse in cererea clientului.De asemenea,acesta construieste un obiect ServletResponse sau HttpServletResponse care furnizeaza metode pentru returnarea raspunsului.Tipul parametrului depinde daca servletul extinde GenericServlet,respectiv HttpServlet.

· Serverul apeleaza metoda service()(care pentru servleturi HTTP apeleaza la randul ei, o metoda specifica cum ar fii doGet() sau doPost()),trimitand ca parametrii obiectele construite la pasul 4.Cand sosesc cereri concurente,metodele service() pot rula simultan in fire de executie separate(cu exceptia cand servletul implementeaza interfata SingleThreadModel).

·  Metoda service() proceseaza cererea clientului prin evaluarea obiectului ServletRequest sau HttpServletRequest.Apor acesta raspunde,utilizand obiectul ServletResponse sau HttpServletResponse.

· Daca serverul primeste inca o cerere pentru acest servlet,procesul reincepe de la pasul 5

· De fiecare data cand containerul servletului determina ca un servlet trebuie descarcat,serverul apeleaza metoda destroy() dupa terminarea firelor de executie ale metodei service() sau dupa terminarea limitei de timp definite de server.Servletul poate porni dealocatorul de memorie(garbage collector).

5. Clasa  HttpServlet
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           Sevleturile HTTP(cele care extind clasa HttpServlet) sunt utilizate pentru construirea de aplicatii Web,care de obicei,intorc documente Web(XHTML,WML,XML,etc) ca raspuns la cererile navigatorului.

           Clasa HttpServlet extinde clasa GenericServlet,deci mosteneste toate functionalitatile acesteia.In plus,HttpServlet adauga functionalitatea specifica protocolului HTTP si furnizeaza un cadru in care putem construi aplicatii HTTP.

           HttpServlet este o clasa abstracta prezenta in pachetul javax.servlet.http.Pentru ca este abstracta,ea nu poate fi instantiata.Cand se construieste un servlet HTTP,trebuie extinsa clasa 
HttpServlet.Un servlet Http functional trebuie sa implementeze una dintre metodele: service(), doGet(),doHead(),doPut(),doPost(),doDelete() corespunzatoare metodelor protocolului HTTP.

             Metodele init(),destroy() si getServletInfo() apartin clasei GenericServlet,din care deriva clasa HttpServlet. 

        5.1 Metoda service() 

[image: image11.emf][image: image12.wmf]        

Metoda service() are prototipul:

   Public void service(HttpServletRequest cerere,HttpServlet Response raspuns)throws ServletException,java.io.IOException;

           Primul argument al metodei service() este un obiect care implementeaza interfata HttpServletRequest si este reprezentarea cererii clientului.Toate datele relevante din cerere(cum ar fii antetele HTTP)sunt incapsulate intr-un obiect HttpServletRequest.Al doilea parametru este un obiect care implemanteaza interfata HttpServletResponse si este raspunsul serverului catre client.

           Cand se utilizeaza servleturi HTTP,este recomandata utilizarea metodelor de cerere specifice HTTP,cum ar fi doGet() sau doPost(),in locul suprascrierii metodei service().

       In general,metoda service() nu se suprascrie.Asta deoarece clasa HttpServlet defineste metode ca se apeleaza pentru a raspunde diferitelor tipuri specifice de cereri HTTP.Daca metoda service() nu este suprascrisa,atunci implementarea implicita este sa se apeleze o metoda de tipul doXXX() care corespunde tipului cererii realizate.Daca metoda service() este suprascrisa si sunt implementate anumite metode doXXX(),este sarcina dezvoltatorului de servlet sa evalueze cererea HTTP si sa apeleze metoda doXXX() corespunzatoare.Un container de servleturi nu apeleaza direct metodele doXXX(),ci metoda service().

            Daca se incearca apelarea unei metode doXXX(),care insa nu este suprascrisa,atunci se primeste la client un mesaj de eroare:HTTP 400 „Bad Request”.
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       5.2  Metoda  doGet() 

             Metoda doGet() are prototipul:

Protected void doGet(HttpServletRequest cerere,HttpServletResponse raspuns) throws ServletException,java.io.IOException;

            Metoda doGet() este apelata de implementarea implicita a metodetei service() ca raspuns la o cerere HTTP de tip GET.Ca si alte metode de tip doXXX(),metoda doGet() are ca parametri o reprezentare a cererii clientului si un raspuns al serverului.Citirea obiectului cerere si formarea obiectului raspuns este functia principala unui servlet.

5.3 Metoda doHead()

          Metoda doHead() a fost eliminata din Servlet API 2.2 si reintrodusa in Servlet API2.3 pentru a rezolva cererile HTTP de tip HEAD.Daca metoda doHead() nu este suprascrisa de servlet,implementare implicita va apela metoda doGet() pentru a genera campuri antet corespunzatoare.Apoi,se va returna clientului un raspuns ce contine doar antetul HTTP(nu si continutul documentului generat).

5.4  Metoda doPost()

         Metoda doPost() are protoptipul:

Protected void doPOST(HttpServletRequest cerere,HttpServletResponseraspuns) throws ServletException,java.io.IOException;

         Acesta metoda este apelata de fiecare data cand apare o cerere HTTP de POST primita de servlet.Aceasta metoda este,de obicei,utilizata pentru procesarea informatiilor colectate dintr-un formular Web.Informatia introdusa de utilizator intr-un formular HTML este incapsulata intr-un obiect HttpServletRequest si trimisa metodei doPost().Daca nu este gasita o implemantare a metodei doPost() atunci se trimite catre un client un mesaj de eroare:HTTP 400 „Bad Request”.

6. Concluzii
     6.1 Performanta

           Sevleturile ruleaza de obicei in acelasi spatiu de proces ca si serverul si sunt incarcate doar o singura data.Astefel,servleturile sunt capabile sa raspunda mai rapid si eficient la cererile clientilor.In contrast,CGI-urile trebuie sa creeze cate un nou proces pentru deservirea unei cereri.Cu toate acestea,CGI-urile scrise in limbaje compilate pot fi mai rapide.

     6.2  Compilarea in byte-code-uri


Java ofera executii rapide fata de programele scrise in limbaj script.Multe dintre erori sunt indepartate inca de la compilare,deci servleturile sunt mai stabile.

    6.3  Rezistenta la blocarea sistemului

            Masina virtuala JAVA nu permite servleturilor accesul direct la locatiile de memorie,deci se elimina posibilitatea blocarii sistemului ca rezultat al accesului la memoria invalida.JVM va propaga o exceptie sau va rezolva eroarea fara blocarea sistemului.

      6.4 Portabilitatea platformei

           Caracteristica Java „scris o data ,ruleaza oriunde” permite servleturilor sa fie distribuite usor,fara a rescrie codul pentru fiecare platforma.Servleturile opereaza identic,fara modificari,cand ruleaza pe UNIX,Windows sau pe alt sistem de operare.

      6.5 Durabilitate

            Servleturile  raman in memorie pana cand exista o intructiune explicita de distrugere a lor.Astfel,servleturile necesita doar o instantiere pentru a satisface mai multe cereri.De exemplu,se obisnuieste cala incarcarea unui servlet sa se creeza si mai multe conexiuni la baze de date.

      6.6 Incarcare dinamica

Ca si apleturile,servleturile pot si incarcate dinamic local sau prin retea.Incarcarea dinamica asigura neconsumarea resurselor pentru servleturile nefolosite.Ele sunt inacarcate doar cand este nevoie.

      6.7 Independenta de protocol.

      De obicei,servleturile sunt utilizate pentru extinderea functionalitatii serverelor Web.Servleturile sunt complet independente de protocol,acestea suportand comenzi FTP,SMTP,POP3 sesiuni Telnet,grupuri de stiri NNTP sau orice alt protocol.

     6.8 Securitate

     Deoarece servleturile sunt scrise in Java,nu sunt posibile accesele nevalide la memorie sau violari de tip.In plus,exista trei proprietati care fac servleturile mai sigure decat CGI-urile.In primul rand,servleturile folosesc un manager de securitate pentru crearea unor reguli de securitate.Un manager de securitate poate restrictiona reteaua sau accesul la un fisier pentru un servlet nesigur.Pe de alta parte ,un manager de securitate poate acorda drepturi depline pentru un servlet securizat.

B. JSP(Java Server Pages)

1.Introducere
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       Java Server Pages(JSP) reprezinta una dintre cele mai puternice tehnologii Web si este usor de utilizat.JSP combina HTML si XML cu servleturile si tehnologia JavaBeans pentru a crea un mediu destul de productive pentru dezvoltarea de situri Web independente de platform si de o inalta performanata.

       Tehnologia JSP faciliteaza crearea continutului dynamic pe partea de server a paginilor Web.Este asemanatoare cu ASP(Active Server Pages) de pe platforma Microsoft Windows si cu PHP,care este independent de platform.JSP prezinta o solutie Java pentru programarea pe partea de server,fiind o solutie la CGI-urile clasice.JSP integreaza numeroase tehnologii Java cum ar fi servleturile,JavaBeans si JDBC.

        JSP extinde limbajul HTML oferind posibilitatea inserarii de secvente de cod Java prin intermediul unor marcaje speciale.Programatorul are posibilitatea de a crea noi marcaje si component JavaBeans cu semnificatiile indicate de acesta.Astfel,se pot crea noi facilitate pentru cei care se ocupa de partea de Web design.

         In acelasi timp,JSP este o extensie a servleturilor.In loc sa scriem cod Java care sa genereze pagini Web,se creeaza pagini Web care vor contine elemente dinamice.Atunci cand se primeste prima cerere pentru o pagina JSP,se creeaza un servlet din respective pagina si acesta este executat;apoi rezultatul este trimis ca raspuns la cererea primita.

         Un avantaj important al JSP-urilor fata de servleturi este faptul ca se separa continutul HTML staticde cel dynamic.In cazul servleturilor,orice modificare minora asupra designului paginii Web implica recompilarea respectivului servlet.La JSP-uri,partea de generare a continutului dinamic este pastrata separate de cea static prin utilizarea componentelor JavaBeans externe.Orice modificare a partii statice va fii vizibila celor ce acceseaza respectivul JSP,intrucat la primirea cererii se recompileaza automat si foarte repede pagina JSP,apoi se executa si rezultatul este trimis ca raspuns la cererea primita.

        Odata scrisa o pagina JSP poate si stocata pe orice server Web(care trebuie sa aiba support pentru JSP),oricare ar fi platform pe care se afla acesta;pagina JSP nu va suferii modificari.

         Nu exista limitari referitoare la tipul continutului generat de partile dinamice ale JSP-urilor.Acesta poate di text obisnuit,(X)HTML,XML,WML,SVG,X3D etc.

         JSP-urile sunt mai usor de creat si pot avea functionalitatea a aproape oricarui servlet.Servleturile sunt utilizate pentru a extinde functionalitatea serverului Web(servicii de autentificare,validarea bazelor de date)si pentru comunicarea cu appleturi sau alte aplicatii Web.
2.Elemente JSP

    2.1 Comentarii

      Exista trei tipuri de comentarii care se pot utiliza in paginile JSP:

· Comentarii HTML

· Comentarii JSP

· Comentarii JAVA

     Comentariile HTML incep cu simbolurile <!--- si se termina cu ---->;

Exemplu:    <!—Comentariu HTML--> 

     Aceste comentarii pot si vazute atat de programator,cat si de utilizatori.Utilizatorii pot vedea comentariile HTML in momentul vizualizarii sursei paginii HTML.Comentariile HTML pot contine marcaje specifice JSP care vor fi inlocuite la momentul executiei de catre server.

    Serverul Web nu ignora comentariile HTML.

    Comentarii JSP apar intre delimitatorii <%---si---%>

Exemplu: <%--Comentariu JSP--%>

    Comantariile JSP sunt eliminate in momentul transformarii paginii JSP in servlet si nu vor fii vizibile utilzatorului.De aceea,se mai numesc comentarii ascunse.

Comantariile Java pot fi utilizate atunci cand apar secvente de cod Java.Acestea nu vor aparea in paginile Web trimise de catre serverul Web,deoarece sunt eliminate la transformarea paginii JSP in servlet.

    2.2 Directive

            Directivele ofera posibilitatea de adaugare de informatii aditionale si pentru descrierea atributelor paginii.De exemplu,directivele sunt utilizate pentru importare pachetelor Java,includerea fisierelor si pentru accesareabibliotecilor de marcaje definite de utilizator.

             Sintaza generala pentru directive este:

                    <%@  directiva{.....} %> 

sau utilizand spatiul de nume jsp:

                   <jsp:directive.directiva{.....} />

Pentru claritate se poate utiliza forma XML.

            2.2.1 Directiva  page

                   Directiva page poate fi utilizata pentru a importa pachete si clase Java,la fel ca instructiunea import(tot din Java).Directiva page poate avea atributele de mai jos:

	Language
	Java
	Java
	Specifica limbajul de programare

	Extends
	Superclasa
	Depinde de platforma
	Indica superclasa pentru clasa servletului care se va genera

	Import
	Lista de pachete separate prin virgula
	Java.lang.*

Java.servlet.http.*

Javax.servlet.*

Java.servlet.jsp
	Importa lista de pachete si/sau clase specificate



	Session
	True|false
	True
	Indica daca se stabileste o sesiune

	Buffer
	Dimensiunea in kiloocteti
	8 sau mai mult
	Stabileste dimensiunea buffer-ului

	autoFlush
	True|false
	True
	Indica daca bufferul se goleste automat

	isThreadSave
	True|false
	True
	Indica daca pagina poate fi accesata de mai multe fire de executie simultan

	Info
	Text
	Sirul vid
	Specifica informatii despre pagina JSP

	errorPage
	Un URL
	Vida
	Indica URL-ul paginii care va fi trimisa utilizatorului in caz de eroare

	isErrorPage
	True|false
	False
	Indica daca este pagina pentru raportarea erorilor

	contentType
	Tipul MIME
	Text/html
	Specifica tipul documentului returnat


Se observa ca directiva page stabileste informatiile privitoare la pagina JSP.De asemenea,remarcam faptul ca valorile implicite sunt destul de rezonabile si rareori va trebui sa le modificam.

            2.2.2 Directiva include

      Directiva include conduce la includerea unui fisier in pagina JSP.Acest lucru este util atunci cand dorim sa cream un site unitar in care fiecare pagina sa contina acelasi meniu de navigare.Respectivul meniu va fi inclus intr-un fisier separat,iar acesta va fi inserat prin intermediul directivei include in cadrul tuturor paginilor.Daca respectivul fisier contine elemente JSP,acestea vor fi si ele considerate in momentul transformarii paginii JSP in servlet.Directiva include are un singur atribut(file) care indica numele si locul unde se gaseste respectivul fisier.

 2.2.2 Directiva tablib

           Crearea bibliotecilor de marcaje proprii este una dintre cele mai importante facilitati pe care le ofera tehnologia JSP.Noi capabilitati ale paginilor JSP se pot incapsula prin intermediul marcajelor particuarizate.Acestea pot fi utilizate de catre persoanele care nu au cunostinte de programare.Astfel se separa partea de interfata ed partea de functionalitate.

            Directiva taglib include o bliblioteca de marcaje definite de programatori.Aceasta contine doua atribute:uri,care stabileste fisierul ce contine definitia marcajelor,siprefix care fixeaza un prefix unic pentru respectiva biblioteca de marcaje,pentru a nu aparea conflicte la utilizarea unui acelasi marcaj care este definit in doua biblioteci distincte.Prefixul se utilizeaza ca si spatiile de nume XML.              

    2.3 Declaratii

            In partea de declaratii se pot declara date si functii membre pentru utilizarea in cadrul paginilor JSP.Acestea vor face parte din srvletul generat din pagina JSP.Declaratiile se pot insera astfel:

                     <%! declaratii %>

sau prin:

                        <jsp:declaration> declaratii </ jsp:declaration>

3.Initializarea si terminarea unui JSP

        Inainte de executie se va apela metoda jspInit() pentru realiza de initializari suplimentare,iar la terminarea executiei unui JSP se va apela metoda jspDestroy() pentru eliberarea unor resurse.Nici una dintre metodele nu poseda parametri,ambele sunt publice si returneaza void.

4.Obiecte implicite

     Exista numeroase obiecte implicite definite de arhitectura JSP.Acestea fac posibil accesul la mediul din momentul executiei.Se poate intampla de multe ori sa nu avem nevoie in mod direct de obiectele predefinite.Lista obiectelor predefinite si o scurta decriere a acestora se gasesc in tabelul urmator:

	Out
	Javax.servlet.jsp.JspWriter
	Este utilizat in scripleturi sau trimis ca parametru altor metode

	Request
	Javax.servlet.ServletRequest
	Ofera toate informatiile cu privire la cererea primita sau la navigator

	Response
	Javax.sevlet.ServletResponse
	Ofera acces la fluxul de iesire a servletului

	Session
	Java.servlet.http.HttpSession
	Este utilizat atunci cand se doreste o pseudoconexiune intre client si serverul Web

	pageContext
	Javax.servlet.jsp.Page
	Este util pentru accesarea mediului JSP si a componetelor JavaBeans

	Config
	Javax.servlet.ServletConfig
	Ofera informatii despre proprietatile servletului.

	Page
	Java.lang.Object
	Contine o referinta la pagian JSP

	Exception
	Java.lang.Throwable
	Este continuta doar de paginile de eroare si contine informatii privind eroarea aparuta.


5.Expresii

    O expresie JSP este o expresie Java,evaluata la momentul executiei,rezultatul fiind convertit la tipul String si scris in fluxul de iesire.Sintaxa generala este:

<%= expresie_Java %>

respectiv

<jsp:expresion> expresie_Java</jsp:expression>

6.Actiuni

    Actiunile sunt marcaje particulare predefinite.Acestea nu au corespondent un marcaj specific JSP ci sunt numia elemente XML cu spatiul de nume jsp.Actiunile confera un nivel inalt de functionalitate fata de declaratii,expresii si scripleturi.

Exista trei categorii de actiuni standard:

1.cele utilizate pentru componente Bean;

2. cele pentru controlul din momentul executiei ,cum ar fi redirectarea sau includerea;

3.cele care ofera suport pentru plug-in-uri Java.

7.Integrarea componentelor JavaBean

        Tehnologia JSP ofera o integralitate foaret buna a formularelor XHTML cu componentele JavaBean.Pentru utilizarea unei componente JavaBeean avem la dispozitie actiunile din tabelul de mai jos:

	Jsp:useBean
	Pregateste o componeneta JavaBean pentru a fi utilizata in pagina JSP

	Jsp:setProperty
	Seteaza una sau mai multe proprietati pentru o componenta JavaBean

	Jsp:getProperty
	Intoarce valoarea unei proprietati a unei componente JavaBean sub forma unui String


       Actiunea jsp:useBean se poate scrie ca element de sine statator(fara continut):

<jsp:useBean id=’’nume’’ scope=’’scop’’ Specificare/>

sau cu element de continut:

<jsp:useBean id=’’nume’’ scope=’’scop’’ Specificare>

Corp_pentru_creare

</jsp:useBean>

    Aceasta actiune duce la crearea unui obiect corespunzator componentei JavaBean si va avea numele nume .Atributul scope indica durata de viata a componentei.Acesta poate avea valorile din tabelul urmator:

	page
	Componenta este disponibila doar in pagina JSP curenta si va fi recreata la fiecare cerere

	request
	Componeta este disponibila pe tot parcursul cererii,inclusiv in paginile inserate sau redirectate

	session
	Componenta este disponibila pe tot parcursul sesiunii stabilite

	aplication
	Componenta va fi disponibila pentru toate sesiunile si isi va inceta existenta odata cu aplicatia Web


Elementul specificare este destul de flexibil si ofera o varietate de optiuni care sunt prezentate in tabelul de mai jos:

	Class=’’numeClasa”
	Se specifica clasa corespunzatoare componentei(nume clasa)

	Type=’’numeTip”

Class=’’numeClasa”
	Se indica tipul care se va utiliza in pagina pentru componenta,care trebuie sa fie compatibil cu tipul clasei.Se indica si numele clasei.

	Type=’’numeTip”

beanName=’’numeComp
	Se indica tipul care se va utiliza in pagina pentru componenta,precum si numele componentei.Acesta trebuie sa fie furnizat prin intermediul unei expresii JSP data in forma JSP

	Type=’’numeTip”
	Se stabileste tipul componentei,care va fi utilizat in cadrul paginii JSP.


Sintaxa actiunii jsp:setProperty este urmatoarea:

<jsp:setProperty name=’’numeComp” extensie/>

Numele componentei este cel stabilit de atributul id al actiunii jsp:useBean.De exemplu,daca avem inserata o componenta JavaBean astfel:

<jsp:setProperty name=’’componenta1”...../>

Atunci stabilirea(sau obtinerea unei proprietati) se realizeaza prin intermediul numelui componenta:<jsp:setProperty name=’’componenta1”......../>

Elementul extensie trebuie sa aiba urmatoarele forme:

	Property=”numeProp”

Param=”numeParam”
	Stabileste proprietatea specificata pentru parametrul indicat

	Property=”numeProp”

Value=”valoare”
	Seteaza proprietatea specificata cu valoarea data.Valoarea trebuie sa fie o expresie Jsp care se evalueaza in momentul executiei.

Aceasta trebuie sa fie in forma JSP(cu simbolurile<%)


Actiunea jsp:getProperty este utilizata pentru obtinerea valorii unei proprietati.Aceasta are urmatoarea forma generala:

<jsp:getProperty name=”numeComp” property=”numeProprietate”>

In mod automat valoarea obtinuta este convertita la tipul string.

8.Concluzii

Avand la baza tehnologia sevletilor,JSP-urile permit crearea de pagini Web dinamice.Sunt mult mai usor de implemantat decat servleturile si ofera posibilitatea de a crea aplicatii Web complexe,putandu-se utiliza componenta JavaBeans,documente text sau binare,conexiuni la baze de date sau la diverse servere din retea.

De cele mai multe ori se folosesc servleturi pentru procesarea datelor de intrare,interogarea bazelor de date,efectuarea calculelor si a operatiilor specifice aplicatiei Web,iar paginile JSP sunt intrebuintate pentru afisarea rezultatelor.

C. Platforma J2EE

J2EE este o platforma ce ofera posibilitatea de a executa aplicatii Java pe partea de server.

Intainte de aparitia J2EE aplicatiile Java pentru partea de server erau scrise utilizand API – uri (Aplication Programing Inteface) oferite de diferiti producatori. Din moment ce fiecare producator avea un API si o arhitectura unica, dezvoltatorii si arhitectii nu puteau reutiliza cunostintele acumulate de a lungul dezvoltarii unei aplicatii cu ajutorul unui astfel de API, cand li se cerea schimbarea API-ului cu un altul. Curba de invatare era foarte mare (costuri ridicate) pentru ca dezvoltatorii si arhitectii sa lucreze cu fiecare dintre aceste API-uri. In consecinta intreaga comunitate de programatori Java ar fi fost fragmentata in grupuri izolate si acest fapt ar fi facut aproape inposibila dezvolarea de aplicatii enterprise serioase in limbajul Java.

Din fericire introducerea platformei J2EE si adoptarea ei de catre producatori, a rezultat in standardizarea API-ului ei, acest fapt reducand curba de invatare pentru dezvoltatorii Java. Specificatia J2EE defineste o multime de interfete si cateva clase. Producatori (ca BEA si IBM de exemplu) au oferit implemetari pentru aceste interfete astfel creand servere de aplicatii, acest proces numindu-se aderare la specificatia J2EE.

Serverele de aplicatii J2EE pun la dispozitie servicii de infrastructura cum ar fi threading, pooling, si management de tranzacii direct din “fabricatie”. In acest fel dezvoltatorii se pot concentra numai pe implementarea partii de “business logic” (functionalitatea propriuzisa a aplicatiei) si a interfetelor cu utilizatorul.

Specificatia J2EE definsete containere pentru administrarea ciclului de viata a componentelor de pe partea de server. 

Exista doua tipuri de containere – containere Servlet (Servlet Container) si containere EJB (EJB Container). Containerele Servlet administreaza ciclul de viata al aplicatiilor web iar containerele EJB administreaza ciclul de viata al EJB-urilor (Enterprise Java Beans).

1.1. Aplicatii web J2EE

Orice aplicatie care ruleaza intr-un container Servlet se numeste aplicatie web J2EE. Containerul servlet implementeaza specificatiile Servlet si JSP. El ofera diferite puncte de intrare pentru rezolvarea unei cereri (request) HTTP initiata de un browser web. Exista trei puncte de intrare pentru un browser in aplicatiile web J2EE – Servlet, JSP si Filter.

· Servletii se pot crea, extinzand clasa javax.servlet.http.HttpServlet si implementand metodele doGet() si doPost() ale acesteia. 

· JSP urile se pot crea simplu, creand un fisier text care contine etichete de markup JSP (JSP markup tags). 

· Filtrele se pot crea implementand interfata javax.servlet.Filter.

Containerul servlet este informat despre existenta servletilor si a filtrelor atunci cand acestea vor fi declarate intr-un fisier special numit web.xml. O aplicatie web J2EE are doar un singur fiser web.xml. Aplicatiei web i se va face “deploy” in containerul Servlet sub forma unei arhive zip numita Web ARchive – cunoscuta sub numele de fiser WAR.

1.2. JSP – uri(scurt rezumat)

JSP urile sunt servleti deghizati! Asadar daca JSP urile sunt servleti, de ce mai avem nevoie de ele?

Raspunsul la aceasta intrebare sta in separarea conceptelor care exista in adevaratele proiecte J2EE. 

Pe vremea cand JSP urile nu existau, servletii erau singurele componente pentru a dezvolta aplicatii web J2EE. Ei rezolvau cererile de la browsere, invocau metode de bussines logic si generau raspunsuri (response) sub forma de pagini HTML, pentru browser. 

Problema aparea din cauza ca Servletul este o clasa Java scrisa de programatori Java. Este in regula ca un servlet sa se ocupe de tratarea cererilor venite de la browser si sa aiba in interiorul lui apeluri de metode de bussiness logic sau functionalitati de presentation logic, insa partea de formatare in HTML si generare a raspunsului ii revine celui care se ocupa de crearea paginilor HTML (page author), care de cele mai multe ori nu are cunostinte de Java. 

Intrebarea care s-a pus a fost: cum sa se faca separarea intre aceste doua cocepte intalnite intr-un servlet. JSP a fost raspunsul la aceasta intrebare.

Filozofia din spatele JSP ului este:

Dezvoltatorii de pagini HTML stiu HTML. Dar HTML este un limbaj de markup.Faptul ca invata cateva taguri in plus, nu e mare lucru pentru un dezvoltator de pagini HTML, sau macar este mult mai simplu decat sa invete Java si Orientare pe Obiect. JSP pune la dipozitie cateva tag-uri standard iar programatorii Java pot crea altele specializate.

Dezvoltatorii de pagini HTML pot scrie pagini pentru partea de server (server side pages) folosind tagurile HTML impreuna cu tagurile JSP. Aceste pagini se vor numi JSP-uri. JSP urile se numesc pagini pentru partea de server din cauza ca, cel care le interpreteaza pentru a genera raspunsuri HTML care vor fi apoi trimise la client (browserul web), este containerul Servlet.

In alte limbaje paginile server sunt parsate de fiecare data cand ele sunt accesate acest lucru fiind destul de costisitor. In J2EE aceste costuri sunt reduse generand cate o clasa Java pentru fiecare JSP. Prima data cand un JSP este accesat, continutul acestuia este parsat si se genereaza o clasa Java echivalenta cu acesta, accesurile ulterioare fiind mult mai rapide.

Clasa Java generata parsand un JSP nu este altceva decat un Servlet. In alte cuvinte fiecare JSP este parsat la runtime pentru a genera clase Servet.


1.3. Arhitectura denumita Modelul 1

Modelul 1 este cea mai usoara cale de a dezvolta aplicatii web bazate pe tehnologia JSP. In Modelul 1 browserul acceseaza direct paginile JSP. Cu alte cuvinte cererile utilizatorilor sunt rezolvate direct de catre JSP.

Voi ilustra functionalitatea Modelului 1 printr-un exemplu. 

Sa consideram o pagina HTML care contine un hyperlink catre un JSP. Cand utilizatorul da click pe hyperlink, JSP ul va fi invocat direct. Acest lucru este ilustrat in figura 1.1. Containerul Servlet parseaza JSP-ul si executa Servletul Java rezultat. JSP-ul contine in interiorul lui cod si taguri pentru a accesa JavaBean-uri reprezentand partea de model a unei aplicatii. JavaBean-urile din model contin atribute care stocheaza valorile parametrilor HTTP din query string. Aditional JSP-ul mai contine cod pentru conectarea la middle tier sau direct la baza de date utilizand JDBC, pentru a prelua datele aditionale necesare pentru a afisa pagina. Folosind datele stocate in JavaBean-uri si alte clase ajutatoare, JSP-ul este apoi generat ca o pagina HTML, si trimis utilizatorului ca raspuns.
Dezavantaje ale arhitecturii Model 1

Modelul 1 este usor de folosit. Exista o oarecare separare intre continut (JavaBean-uri) si prezentare (JSP). Acesta separare este destul de buna pentru aplicatii mici. Aplicatiile mari au o cantitate mare de logica de prezentare (presenation logic). In Modelul 1, logica de prezentare duce de obicei la  cantitati mari de cod Java continut in paginile JSP sub forma de scriptleti. Acest lucru este urat, si intretinerea unor astfel de pagini poate fi un cosmar chiar si pentru cei mai experimentati dezvoltatori Java. In aplicatiile mari JSP-urile sunt dezvoltate si intretinute de dezvoltatorii de pagini web. Amestecarea de scriptleti cu taguri duce la neclaritate in definirea rolurilor in proiect si aceasta este o problema.

Controlul aplicatiei este descentralizat in Modelul 1 din moment ce pagina care va trebui afisata mai departe este determinata de logica inclusa in pagina curenta. Controlul descentralizat poate da mari batai de cap cand specificatiile aplicatiei se modifica constant.
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1.4. Arhitectura denumita Modelul 2 – MVC

MVC este acronimul pentru Model View Controller. MVC isi are originea in limbajul de programare SmallTalk si a reushit sa ocupe un rol important in comunitatea Java. Modelul 2 JSP este de fapt un MVC aplicat aplicatiilor web si in consecinta cele doua denumiri pot fi folosite alternativ in lumea web. Figura 1.2 ilustreaza arhitectura Modelului 2 (MVC).

Principala diferenta dintre Modelul 1 si Modelul 2 este aceea ca in Modelul 2, un controlerul trateaza cererile utilizatorilor in loc de alt JSP. Controlerul este implementat ca un servlet. 

Cand un utilizator va face o cerere catre aplicatie se vor executa urmatorii pasi:

1. Servletul Controller (controler) rezolva cererea utilizatorului (acest lucru inseamna ca hyperlinkul din pagina JSP trebuie sa trimita la controler)

2. Controlerul instantiaza apoi JavaBean-urile potrivite bazandu- se pe parametri din request (si aditional bazandu-se pe atributele aflate in sesiune)

3. JavaBean-urile comunica mai departe cu middle tier sau direct cu baza de date pentru a pregati datele cerute.

4. Controlerul seteaza JavaBean-ul pentru rezultat in unul dintre contextele – request, session, application 

5. Controlerul retrimite cererea catre urmatorul view (JSP) bazandu-se pe URL-ul cererii

6. View – ul va utiliza JavaBean-ul rezultat in pasul 4 pentru a afisa datele.

De remarcat este faptul ca nu exista nici un fel de logica de prezentare in JSP. Singura functie a JSP-ului in Modelul 2 este aceea de a afisa datele din JavaBean-ul aflat intr-unul din scopurile enumerate mai sus.
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Avantajele arhitecturii Model 2 

Atata timp cat nu exista presentation logic in JSP, nu exista scriptleti. Acest fapt presupune o intretinere mai usoara a paginilor JSP. Desi Modelul 2 incearca eliminarea scriptletilor din paginile JSP, el nu impune acest lucru, scriptletii putand fi folositi daca este nevoie de ei.


Cu MVC pot exista in aplicatia web atatia servleti controler, de cati este nevoie. Astfel poate exista un singur Servlet Controller per modul. 

In orice caz exista mai multe avantaje pentru care se recomnada ca aplicatia web sa contina numai un singur servlet controler. Intr-o aplicatie web obijnuita pot exista mai multe operatiuni (taskuri) care trebuiesc executate pentru fiecare request. De exemplu trebuie verificat daca un utilizator care a cerut executia unei operatii este autorizat sa faca acest lucru. De asemenea poate se doreste inregistrarea intr-un log (logare) a intrarii si iesirii unui utilizator din aplicatie pentru fiecare cerere sau poate se doreste centralizarea operatiunilor de delegare a cererilor catre alte pagini. Avand mai multi servleti controler exista posibilitatea repetarii codului pentru aceste operatiuni in toti servletii controler. Un singur controler pentru toata aplicatia web va ofera posibilitatea de a centraliza toate aceste operatiuni intr un singur loc, astfel codul fiind mult mai clar si mai usor de intretinut.


Aplicatiile web bazate pe modelul 2 sunt usor de intretinut si extins, din moment ce view-urile nu au legatura unele cu celelalte si nu exista logica de prezentare in view. Modelul 2 ofera posibilitatea definirii clare a rolurilor si responsabilitatilor in proiecte mari, permitand o mai buna coordonare intre membrii unei echipe.

Dezavantajele arhitecturii Model 2

Daca MVC este atat de bun de ce mai avem nevoie de Struts pana la urma? Raspunsul sta in dificultatile asociate cu aplicare mdelului MVC peste complexitatile lumii reale.

In aplicatiile mari si mijlocii, controlul si procesarea logica centralizate in servlet – cel mai mare avantaj al modelului MVC este de asemenea si un mare dezavantaj. De exemplu sa consideram o aplicatie medie cu 15 pagini JSP. Sa consideram ca fiecare pagina are 5 linkuri (sau butoene de submit) aceasta insemnand in total 75 de tipuri de cereri de administrat pentru intreaga aplicatie. Din moment ce utilizam modelul MVC, un servlet controler centralizat se ocupa de rezolvarea fiecarei cereri care vine de la utilizator. Pentru fiecare tip de cerere exista in metoda doGet()a servletului controler un bloc “if” in care se proceseaza cererea si se trimite controlul catre urmatorul view. Pentru acesta aplicatie medie servletul controler contine 75 de blocuri if.   

Desi servletul controler a fost o idee buna la inceput, odata cu evolutia aplicatiilor care au de venit din ce in ce mai complexe, aceste a devenit din ce in ce mai mare si mai dificil de intretinut. Aceasta problema este cunoscuta sub numele de “Fat Controler”.

1.5. MVC cu controler configurabil

Pentru aplicatiile mari modelul MVC obisnuit nu mai este indeajuns de bun. Pentru a ne confrunta cu complexitatile aplicatiilor mari acest model trebuie extins cumva. Un mecanism de extinedere, care sa raspandit si a fost adoptat foarte repede, este modelul MVC cu controler configurabil. Acesta este ilustrat in figura 1.4.

Cand o cerere HTTP ajunge de la client, controlerul servlet cauta intr-un fiser de proprietati pentru a decide care este clasa Handler potrivita pentru tratarea cererii HTTP.Aceasta clasa handler este cunoscuta sub numele de Request Handler. Request Handler-ul contine logica de prezentare pentru cererea HTTP cu care este asociat, si include invocari de business logic. Cu alte cuvinte un Request Handler face tot ce este necesar pentru rezolvarea unei cereri HTTP. Singura diferenta pana acum fata de MVC ul obijnuit, este ca servletul controler cauta in fiserul de proprietati pentru a instantia un Handler potrivit in loc sa il cheme direct.
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Pentru ca servletul controler sa instantieze Handlerul potrivit pentru o cerere HTTP el se foloseste de URL-ul cererii HTTP. Doua cereri HTTP diferite nu pot avea acelasi URL, asadar fiecare URL identifica in mod unic o cerere pe partea de server si pentru fiecare URL exista un Handler unic. Cu alte cuvinte, exista o legatura unu la unu intre fiecare URL si clasa Handler insarcinata cu rezolvarea requestului. Aceste informatii sunt stocate in fisierul de proprietati ca perechi cheie – valoare (key-value). Servletul controler incarca fisierul de proprietati la pornire petru a gasi Request Handler-ul potrivit pentru URL – ul fiecarei cereri. 

Servletul controler foloseste Java Reflection pentru a instantia Request Handlerul. In orice caz trebuie sa existe ceva comun intre request handler-e pentru ca servletul sa poata instantia in mod generic toate handler-ele. Parte comuna este ca toate Request Handler-ele implementeaza aceiasi interfata pe care o vom numi Handler Inteface. In cea mai simpla forma aceasta interfata are o metoda denumita execute(). Controlerul servlet instantiaza Request Handler-ul in metoda doGet() si ii invoca metoda execute() utilizand Java Reflection. Metoda execute() invoca niste metode business logic si apoi selecteaza urmatorul view care ii va fi afisat utilizatorului. Controlerul servlet inainteaza apoi cererea catre JSP ul selectat. Toate acestea se intampla in metoda doGet() a controlerului, iar ciclul de viata al acestei metode ramane intotdeauna neschimbat. Ce se schimba este metoda execute() a Request Handlerului.

Modelul de arhitectura pe care este bazat frameworkul Struts este asemanator cu cel prezentat mai sus. In loc de un fisier de proprietati, ca in cazul de mai sus, Struts foloseste ca fiser de configurare un fiser XML in care mai stocheaza si alte informatii utile. 
D.Concluzii:

             Caracteristica Java „scris o data ,ruleaza oriunde” permite servleturilor sa fie distribuite usor,fara a rescrie codul pentru fiecare platforma.Servleturile opereaza identic,fara modificari,cand ruleaza pe UNIX,Windows sau pe alt sistem de operare.

 Deoarece servleturile sunt scrise in Java,nu sunt posibile accesele nevalide la memorie sau violari de tip.In plus,exista trei proprietati care fac servleturile mai sigure decat CGI-urile.In primul rand,servleturile folosesc un manager de securitate pentru crearea unor reguli de securitate.Un manager de securitate poate restrictiona reteaua sau accesul la un fisier pentru un servlet nesigur.Pe de alta parte ,un manager de securitate poate acorda drepturi depline pentru un servlet securizat.

Avand la baza tehnologia sevletilor,JSP-urile permit crearea de pagini Web dinamice.Sunt mult mai usor de implemantat decat servleturile si ofera posibilitatea de a crea aplicatii Web complexe,putandu-se utiliza componenta JavaBeans,documente text sau binare,conexiuni la baze de date sau la diverse servere din retea.
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Business Logic si Presenation Logic – Care este diferenta?





Termenul de business logic se refera la partea de functionalitate a aplicatiei, centrul unui sistem, de obicei implementata sub forma de Session EJB-uri.


Codul care controleaza navigarea in JSP, se ocupa de datele care vin de la utilizator si invoca metode business logic potrivite, se mai numeste si Presentation Logic.


Pagina JSP propriuzisa (interfata cu utilizatorul) contine HTML si taguri specializate si cat mai putin business logic si presentation logic posibil.O regula de baza este ca, cu cat JSP ul este mai sarac in continut logic cu atat mai usor este de intretinut.
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