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Introducere

Enhanced Interior Gateway Routing Protocol (EIGRP) este un protocol de rutare dezvoltat de catre Cisco Systems, fiind creat cu scopul de a inlocui protocului Interior Gateway Routing Protocol (IGRP), datorita modificarilor aduse protocolului IP si imbunatatirii performantelor. [1] [2]

Desi acestea au fost create de Cisco si suportate doar de routerele lor, acum sunt folosite si de alti producatori. [2]

Pentru a crea o tabela de rutare exista doua metode: rutarea static si rutarea dinamica. Rutarea statica reprezinta procesul prin care tabela cu rute este creata si modificata de catre administratorul retelei.  Deoarece trebuie configurate manual toate rutele, consuma foarte mult timp pentru a fi configurata o retea daca aceasta nu are o dimensiune mica, iar daca apar probleme sau este modificata topologia retelei trebuie modificate manual rutele pentru ca nu exista un mecanism prin care sa fie aleasa automat alta ruta daca este valabila. [3]

Pentru a rezolva aceste probleme, s-a dezvoltat rutarea dinamica. Aceasta implica existenta unui protocol care se ocupa de crearea si modificarea automata a rutelor. Un ruter va afla toate rutele din reteaua la care este conectat direct, dupa de la ruterele care folosesc aceleasi protocoale de rutare. In aceasta categorie avem: IGRP/EIGRP, RIP (Routing Information Protocol), OSPF (Open Shortest Path First), IS-IS (Intermediate System to Intermediate System). [4]

IGRP a fost dezvoltat pentru a rezolva limitarile existente la protocolul RIP (cum ar fi o limita de maxim 15 hop-uri, 16 fiind considerata o distanta infinita si deci ruterul e considerat inaccesibil), dar si pentru a permite imbunatatirea metodei de alegere a unei rute tinand cont si de alte caracteristici, nu numai numarul de hop-uri, cum ar fi tipul de conexiune (de exemplu, 100Mbps vs 10 Mbps Ethernet). [5] [6] RIP este convenabil atunci cand reteaua este mica si conexiunile nu au diferente majore dpdv al ratei de transfer.

In cadrul rutarii dinamice, exista doua categorii de algoritmi: algoritmul de dirijare cu vectori distanta (RIP, IGRP) si algoritmul de dirijare bazat pe starea legaturilor (IS-IS, OSPF). EIGRP este considerat un protocol hibrid pentru ca are caracteristici comune ambelor. [7]

Cei din prima categorie au urmatoarele caracteristici: pentru a determinat distanta cea mai scurta e folosit algoritmul Bellman-Ford si Ford-Fulkerson, ruterele vecine pimesc tabela de rutare actualizata periodic, convergenta tine o perioada mai mare pentru ca o schimbare trebuie propagata la toate ruterele, este folosita o metrica pentru a calcula distanta, cum ar fi salturile, lungimea cozilor de asteptare etc. . [7] [8] [9]

Cei din a doua categorie au aparut pentru ca primele nu tin cont de latimea de banda, ci foloseau in general ca metrica lungimea cozilor de asteptare si pentru ca era necesar un algoritm care rezolva problema convergentei. [7]
Principiu de functionare, caracteristici


EIGRP incorporeaza caracteristici ale ambelor categorii de algoritmi si este prin urmare un protocol hibrid. Pentru a realiza topologia retelei este folosit algoritmul DUAL (Distributed Update Algorithm). La acest algoritm ruterele care nu sunt afectate de modificari ale topologiei nu trebuie sa refaca tabela de rutare ci doar sa editeze ce s-a modificat, ceea ce imbunatateste mult convergenta. Acesta mai asigura si ca nu exista, care afecteaza negativ performanta retelei. [1] [10]

Exista trei tabele: tabela de vecini (Neighbor Table) ce contine toti vecinii ruterului curent, aceasta tabela fiind creata cu ajutorul pachetelor de tip Hello;  tabela de topologie (topology table) ce contine rutele care au fost descoperite cu EIGRP; tabela de rutare (Shortest Path Table) ce contine cele mai bune rute intre retele. [2] [10]

Intre doua rutere care au EIGRP putem observa urmatorul mod de interactiune: ruterul 1 (R1) va trimite un pachet de tip Hello la R2 pentru a crea o ruta in tabela de vecini, R2 va trimite lui R1 un pachet de tip Hello dupa ce a receptionat mesajul si ii va trimite si tabela lui de rutare cu pachete de tip Update, R1 confirma ca a primit pachetele trimitand un pachet ACK si va trimite dupa tabela lui de rutare, iar R2 la randul lui va trimite un pachet ACK. [2] [10]
In figura de mai jos se poate observa acest procedeu.
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Figura 1 [13]

Acest protocol are urmatoarele caracteristici: convergenta rapida; existenta a trei tabele cu rute; fata de IGPR poate folosi si mesaje de tip multicast, dar si de tip unicast (adresa de multicast folosita de EIGRP este 224.0.0.10); este classless, adica tine cont de subnetizare, acest lucru realizandu-se prin trimiterea mastilor de retea cand sunt actualizate rutele; calculeaza costul folosind latimea e banda, intarzierea, incarcarea si fiabilitatea; poate tine in tabela de rutare mai multe rute catre o singura destinatie; permite autentificarea folosin MD5; permite un numar maxim de 224 de salturi; compatibilitate cu IGRP; permite aflarea rutelor pentru IPv4, IPv6, AppleTalk si IPX/SPX; pentru a transmite mesaje foloseste protocolul RTP (Reliable Transport Protocol), nu poate folosi UDP sau TCP  etc. . [10] [11] [12] [14]

Exista cinci tipuri de pachete ce permit comuncatia intre rutere: Hello (pentru a identifica vecinii), Update (pentru a oferi informatii unui ruter despre rutele cunoscute), ACK (pentru a confirma receptia unui mesaj de tip Update, fiind de fapt un mesaj de tip Hello fara date), Query (folosit pentru a gasit alte rute cand toate rutele cunoscute pana la o destinatie nu au fost bune pentru a transmite informatia) si Reply (trimis ca raspuns pentru mesaje Query atunci cand trebuie anuntat ca exista o ruta si sa nu mai caute alta). [10] [12]
Avantaje si Dezavantaje

Avantaje EIGRP:


Acesta foloseste DUAL(Distributed Update Algorithm) care calculeaza o ruta fara bucla catre fiecare retea.


EIGRP-ul are capacitatea de a sumariza la fiecare interfata a ruterului, asa incat reduce cantitatea de trafic care trebuie actualizata, marimea tabelelor de rutare, si seteaza limite pentru interogari.


Actualizarile contin informatii despre schimbul rutelor.


In momentul in care un router isi pierde calea catre o retea, acesta interogheaza toti vecinii, daca nici acestia nu au un tabel de rutare valid pentru a gasi reteaua atunci si acestia interogheaza vecinii si tot asa.


Are viteza mare de convergenta, prin stocarea tuturor tabelelor de rutare ale veciniilor asa incat pot fi gasite rapid rute alternative.


In momentul in care rutele se schimba, EIGRP transmite updateuri doar catre routerele care au nevoie ca acea informatie sa fie actualizata. [15]

Este foarte usor de configurat. [16]
Dezavantajul EIGRP:


Nu poate fi folosit in retele de mari dimensiuni.

Masurare de performante si comparare performante cu alte protocoale

Comparare intre OSPF si EIGRP.


Deoarece OSPF trebuie sa aleaga un DR si un BDR acesta are nevoie de mai multe resurse ca EIGRP, de asemenea ID-ul routerului trebuie sa fie calculat la fiecare pentru fiecare router. Deoarece OSPF are nevoie de mai multe calcule, CPU-ul se incalzeste mai mult asa incat au nevoie de soltuii de racire mai bune decat EIGRP.


Deoarece OSPF foloseste relatii de tip client-server, acesta are nevoie de un router DR puternic pentru a putea procesa mult trafic, de asemenea latimea benzii va fi consumata rapid deoarece updateurile de la toate routerele trebuie sa mearga la partea conectata cu DR, dupa care DR-ul le va inainta catre alte routere.


In cazul EIGRP, acesta nu trebuie sa aleaga DR-ul si BDR, asa incat se consuma mai putine resurse, si acesta va avea o intarziere mai mica. [17]

Concluzii
Cisco a creat IGRP din cauza limitarilor protocolului RIP, ce a permis crearea unor retele cu dimensiuni mai mari, dar si alegerea unor rute in functie de alte criterii, lucru necesar la retele complexe.
La inceputul anilor ’90, au dezvoltat protocolul EIGRP pentru a imbunatati IGRP, aducand o convergenta mult mai buna si pentru a-i permite sa foloseasca si alte protocoale (IP, AppleTalk), iar in anul 2013 au oferit si altor producatori posiblitatea de a folosi protocolul. Fata de OSPF, acesta poate sa ia o decizie de ruta si in functie de incarcarea retelei.
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