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1. Prezentare generala HSPA

Standardizata de 3GPP, HSPA cuprinde un set de tehnologii care permite operatorilor de 3G/WCDMA sa-si imbunatateasca retelele pentru a rula la viteze mai mare . HSPA include HSDPA ( High Speed Downlink Packet Acces), HSUPA (High Speed Uplink Packet Access) si HSPA+.


Spre deosebire de alte tehnologii mobile, HSPA suporta atat servicii de voce cat si servicii mobile de banda larga.

In graficul alaturat putem observa modul de evolutie al retelelor .
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In majoritatea retelelor HSPA, utilizatorul se poate astepta la viteze de cel putin 1Mbps, atingand pana la 14.4 Mbps in tehnologia HSDPA si 5.7 Mbps in tehnologia HSUPA.

HSPA ofera transportatorilor o tehnologie eficienta de broadband mobil, care poate evolua la HSPA+ pentru a satisface nevoile wireless avansate ale clientilor. Pentru ca investitiile unui operator in HSPA sa fie relativ mici in raport cu nivelul optimizarii calitatii serviciilor in retele, standardele 3GPP Release 7 si versiunea 8, preved o serie de imbunatatiri pentru a crea HSPA +. De asemenea, 3GPP examineaza alte specificatii in versiunea 9. HSPA + foloseste multe dintre tehnicile utilizate pentru LTE.

2. Tehnologii

2.1 HSDPA
High-Speed Downlink Packet Access (HSDPA) este o tehnologie imbunatatita 3G (a treia generatie), fiind un protocol de comunicare din telefonia mobila, ce face parte din familia HSPA, care mai este numita 3G+, 3.5G sau turbo 3G, care permite retelelor bazate pe tehnologia UMTS (Universal Mobile Telecommunications System) sa aiba viteze de transfer mai mari si capacitati. Tehnologia HSDPA lansata in anul 2013 suporta viteze de pana la 42.2Mbit/s.
Pentru HSDPA a fost adaugat un nou canal de transport High-Speed Downlink Shared Channel(HS-DSCH), care a fost adaugat tehnologiei UMTS. A fost implementat introducand 3 noi canale fizice:  HS-SCCH, HS-DPCCH si HS-PDSCH. Canalul HS-SCCH informeaza userul ca datele vor fi transmise pe canalul HS-DSCH .  Canalul de control dedicat (HS-DPCCH) transmite informatii si indicatori de control ai calitatii transmisiei. Aceasta valoare este apoi folosita de statia de baza pentru a calcula cantitatea de date ce urmeaza a fi trimisa la urmatoarea transmisiune. Canalul HS-PDSCH (High Speed-Physical Downlink Shared Channel ) este canalul care este mapat deasupra canalului HS-DSCH si poarta informatia actuala despre user.
Datele pe acest tip de protocol sunt transmise impreuna cu biti de corectie a erorilor. Erorile minore pot fi corectate fara a fi necesara retransmisia datelor.

Daca este necesara retransmisia, echipamentul salveaza pachetul si il combina mai tarziu cu un pachet fara erori pentru a obtine un pachet fara erori cat mai eficient. Chiar daca pachetele retransmise sunt corupte combinarea lor cu pachete fara erori duc catre crearea unui pachet bun.

Vitezele HSDPA sunt ideale pentru aplicatii cu transfer de date intensive, cum ar fi transferurile de fisiere mari sau streaming multimedia pentru browsing Web. HSDPA ofera, de asemenea, latenta la un nivel cat mai scazut – de la 70 la 100 milisecunde (ms), facandu-l ideal pentru aplicatii in timp real, cum ar fi jocuri interactive si aplicatii real-time, precum cele integrate in Retele virtuale private (VPN). 

Succesul pe termen lung al standardului HSDPA este neclar, deoarece nu este singura alternativa pentru transferul de date la viteze mari. Standarde precum  CDMA2000 1xEV-Do si WiMax sunt alte standarde potentiale ce pot transfera la viteze mari. Tinand cond ca HSDPA este o extensie a WCDMA este practic imposibil ca acesta sa aiba succes in locatii unde WCDMA nu a fost implementat. Asadar, eventualul succes al HSDPA ca standard 3.5G depinde de succesul WCDMA ca standard 3G.
2.2 HSUPA
HSUPA este prescurtarea de la High-Speed Uplink Packet Access si este un upgrade la UMTS care ofera conexiunilor uplink viteze de pana la 5.76Mbps. HSUPA este asemanatoare cu EV-DO Rev A si poate fi adaugata unor retele deja existente pentru a mari viteza device-urilor compatibile.

Specificatiile pentru HSUPA sunt incluse in Universal Mobile Telecommunications System varianta 6 publicata de 3GPP- “ Scopul tehnic  al caracteristicii Enhanced Uplink este de a imbunatati performanta canalelor dedicate de transport uplink, pentru a creste capacitatea si a reduce intarzierile.”

Asemanator tehnicii HSDPA, HSUPA foloseste un planificator de pachete, dar lucreaza pe principiul cerere-acordare, unde telefonul wireless cere permisia de a transmite date si planificatorul decide cand si cate telefoane mobile sunt indreptatite sa faca transmisia. In plus la acest mod de transmisie planificat standardul permite si o tranmisie initiata de catre telefoanele mobile , denumita non-scheduled. Aceasta ultima tehnologie ete folosita in serviciile VOIP ( voice over IP).

La nivel fizic, HSUPA introduce noi canale  E-AGCH (Absolute Grant Channel), E-RGCH (Relative Grant Channel), F-DPCH (Fractional-DPCH), E-HICH (E-DCH Hybrid ARQ Indicator Channel), E-DPCCH (E-DCH Dedicated Physical Control Channel) si E-DPDCH (E-DCH Dedicated Physical Data Channel).

In tabelul urmator se poate observa viteza de uplink pentru diferitele categorii de HSUPA.

	HSUPA Category
	Max Uplink Speed
	Examples

	Category 1
	0.73 Mbit/s
	

	Category 2
	1.46 Mbit/s
	

	Category 3
	1.46 Mbit/s
	

	Category 4
	2.93 Mbit/s
	Qualcomm 6290

	Category 5
	2.00 Mbit/s
	Nokia: Nokia Asha 311, X3-02, X3-01, N8, C7,[2] C5,[3]C3-01, E52, E72, E55, 6700 Classic, N900, 5630 XpressMusic; BlackBerry: Storm 9500, 9530; HTC: Dream, Passion (Nexus One);[4] Sony Ericsson C510,Sony Ericsson C903, Sony Ericsson W705, Sony Ericsson T715, Samsung Wave, Samsung Wave II

	Category 6
	5.76 Mbit/s
	Nokia CS-15, Nokia CS-17, Option GlobeTrotter Express 441/442, Option iCON 505/505M, Samsung i8910, Apple iPhone 4,[5] Huawei E180/E182E/E1820/E5832/EM770W/E392u-12/E392u-21, Micromax A60, ST-Ericsson M5730, Motorola Atrix 4G (enabled by software update), Samsung Galaxy S 4G, Sony Ericsson W995, Apple iPhone 5

	Category 7 (3GPP Rel7)
	11.5 Mbit/s
	QPSK & 16QAM

	Category 8 (3GPP Rel9)
	11.5 Mbit/s
	2 ms, dual cell E-DCH operation, QPSK only; see 3GPP Rel 9 TS 25.306 table 5.1g

	Category 9 (3GPP Rel9)
	22.9 Mbit/s
	2 ms, dual cell E-DCH operation, QPSK and 16QAM; see 3GPP Rel 9 TS 25.306 table 5.1g

	Category 10 (3GPP Rel11)
	17.25 Mbit/s
	2 ms, QPSK, 16QAM, and 64QAM; see 3GPP Rel 11 TS 25.306 table 5.1g

	Category 11 (3GPP Rel11)
	22.9 Mbit/s
	2 ms, uplink MIMO, QPSK and 16QAM; see 3GPP Rel 11 TS 25.306 table 5.1g

	Category 12 (3GPP Rel11)
	34.5 Mbit/s
	2 ms, uplink MIMO, QPSK, 16QAM, and 64QAM; see 3GPP Rel 11 TS 25.306 table 5.1g


Dual-Cell HSUPA este o tehnologie wireless de banda larga bazata pe standardul HSPA definit de 3GPP UMTS release 9. Dual Cell este evolutia naturala a HSPA folosind mijloace de agregare in transportul uplink.

2.3 HSPA +
HSPA +, sau Evolved High-Speed Packet Access este un standard folosit in wireless, telecomunicatii de banda larga, folosind tehnologii bazate pe WCDMA cu viteze mai mari comparabile cu noile retele LTE. HSPA + a fost prima oara definit in standardul tehnic 3GPP versiunea 7 si a fost dezvoltata mai departe in urmatoarele versiuni.

HSPA + ofera viteza de pana la 168 Mbit/s ca viteza de downlink si pana la 22 Mbit/s uplink acestea reprezentand viteze teoretice de varf. Viteza actuala pentru un user va fi mai mica. In general, HSPA+ ofera viteze de bit inalte doar in conditii radio foarte bune sau atunci cand terminalul si reteaua suporta ambele MIMO sau Dual Cell HSDPA, care folosesc eficient 2 cai paralele de transmisie cu tehnici de implemetare diferite.
Vitezele de 168 Mbps sunt obtinute folosind purtatoare multiple cu Dual Cell HSDPA si  4 cai MIMO impreuna simultan. Tehnologia aduce de asemenea imbunatatiri ale bateriei si o viteza mult mai mare de trezire din inactiv a conexiunii – oferind o conexiune permanenta. HSPA + nu ar trebui sa fie confundata cu LTE, care utilizeaza o interfata bazata pe tehnologia OFDMA. HSPA + este o evolutie a HSPA care aduce imbunatatiri la retelele actuale 3G si ofera o buna metoda pentru operatorii de telecomunicatii de a migra spre vitezele 4G fara a schimba interfata radio.
O arhitectura all-IP este o optiune pentru retelele care functioneaza cu HSPA+ .In aceasta arhitectura statia de baza  se conecteaza la retea prin intermediul unui IP. Aceasta face reteaua mai rapida si mai ieftina pentru a fi implementata si pentru a putea lucra. Aceasta arhitectura este compatibila cu Evolved HSPA si este posibil sa existe pentru cativa ani de acum incolo dupa adoptia altor aspecte a HSPA+(modulatie mare, stream-uri multiple).
In  imaginea alaturata se poate observa evolutia tehnologiei HSPA + 
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Comparatie WiMAX vs HSPA+
Tinand cont de ultimele noutati publicate de forumul  WiMAX , putem observa o analiza detaliata intre WiMAX si HSPA+. Din acest tabel se poate observa ca WiMAX are o viteza mai mare de varf pentru Downling si Uplink fata de HSPA +.
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Comparatie HSPA+ / LTE


In timp ce HSPA + a fost vârf de tehnologie 3G , varianta actuală a 4G LTE este doar primul pas în această etapă viitoare , deschizând numeroase posibilități de avansare in acest domeniu . Este oarecum ciudat ca progresele in tehnologia LTE sunt deja discutate in timp ce standardele nu sunt inca bine definite.. Cu toate acestea , faptul că este viteza rapidă în care lumea tech progresează . Să aruncăm o privire la unele dintre aceste evoluții :
TD-LTE : sau Time-Division LTE a fost dezvoltat de China Mobile in ultimii ani. Spre deosebire de retelele LTE care transmit 2 semnale separate de date care calatoresc in orice directie, TD- LTE dispune de un singur canal si aloca lungime de banda pentru download si upload in functie de necesitati. Aceste lucru face ca vitezele de transfer sa fie mai mari. TD-LTE este de asemenea compatibil 4G cu WiMax si este mai usor sa se faca upgrade-ul de la WiMax la TD-LTE, decat la LTE.
LTE Advanced : este o evolutie a retelelor LTE curente, care aduce cu sine viteze de varf teoretice de download de 1Gbps, eficienta spectrului e crescuta si latenta este redusa. Asemenea upgrade-ului de la HSPA la HSPA +, o mutare de la LTE la LTE Advanced este, de asemenea, un upgrade de implementare software.

Avantajele LTE fata de HSPA +

Cel mai evident avantaj este cel care se refera la viteze mai mari de transmitere a datelor. De asemenea eficienta spectrului este mai mare, latenta este mult mai mica iar arhitectura in comparatie cu HSPA este mult mai simpla.

Avantajele HSPA+ fata de LTE

HSPA + este deja o retea stabila in timp ce LTE inca mai lucreaza pentru acoperire in anumite zone.

Evolutia de la HSPA la HSPA + a necesitat mult mai putina investitie in infrastructura si a fost mai putin costisitoare de imbunatatit, in opozitie cu LTE a carei infrastructura trebuie facuta de la zero.

LTE are nevoie de echipamente speciale care detin aceasta tehnologie, pe cand HSPA+ este disponibila tuturor utilizatorilor care detin un telefon cu 3G.

3.Concluzii
Pentru a imbunatati lucrurile mai departe, societati organizate in 3GPP- au facut multe modificari suplimentare faţă de UMTS / HSPA pentru interfata-aer in versiunile mai recente ale standardului. Acestea sunt denumite uneori "Continued Packet Connectivity" CPC. Cele mai multe dintre caracteristicile CPC sunt susceptibile de a fi puse in aplicare si introduse in urmatorii cativa ani în timp ce se maturizează LTE pentru a ajuta HSPA in a face fata traficului in crestere pana ce tehnologia LTE poate prelua acest trafic.
Dupa cum puteti vedea, LTE este cu siguranta modul de viitor, și potențialul cu acestei  tehnologii este incredibil. Dar eu inca mai cred ca exista o multime de factori care ma conduc la concluzia ca rețelele HSPA + sunt cu siguranța mai mult decat suficient pentru acum.
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