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1.RTP

1.1 Prezentare RTP

Real-Time Transport Protocol (RTP) este un protocol standard de Internet care specifică un mod de a gestiona programe pentru transmiterea în timp real a datelor multimedia prin servicii de reţea, fie unicast sau multicast. Specificate iniţial în Internet Engineering Task Force (IETF), RTP a fost proiectat de către Grupul IETF privind transporturile Audio-Video de lucru pentru a susţine conferinţe video cu participanţii multiple, dispersate geografic. RTP este frecvent utilizat în aplicaţii de telefonie prin Internet. RTP în sine, nu garantează livrarea în timp real a datelor multimedia (deoarece acest lucru depinde de caracteristicile de reţea), totuşi,  furnizeaza mijloacele necesare pentru a gestiona datele, deoarece ajunge la cel mai bun efect.

RTP combina transportul de date cu un protocol de control (RTCP), ceea ce face posibilă monitorizarea de livrare de date pentru retele mari de multicast. Monitorizarea permite receptorului să detecteze dacă există pierderi de pachete şi pentru a compensa pentru orice întârziere jitter. Ambele protocoale lucreaza în mod independent in stratului de transport şi care stau la baza protocoalele de la nivelul de reţea. Informaţii în antetul RTP spune receptorul cum să reconstituie date şi descrie modul în care fluxurile de codec biţi sunt codati. Ca o regulă, RTP ruleaza pe partea de sus a, deşi se pot utiliza alte protocoale de transport(Atât SIP şi H.323)

Componentele RTP includ: un numar de secventa, care este folosit pentru a detecta pierderi de pachete; sarcină utilă de identificare, care descrie metoda de codificare, astfel încât să poate fi schimbată în cazul în care trebuie să se adapteze la o variaţie în lăţime de bandă; frameindication, care marchează începutul şi sfârşitul de fiecare cadru;identificar a sursei, care identifică autorul cadrului; sincronizarea intramedia, care utilizează marcajele de timp pentru a detecta jitter întârziere diferite dintr-un singur flux şi pentru a compensa aceasta.

CRPC componente includ: calitatea serviciilor (QoS) feedback-ul, care include numerele de pachete pierdute, tur-retur timp, şi de bruiaj, astfel încât sursele pot ajusta ratele lor de date în consecinţă; sesiune de control, care utilizează pachetul BYE RTCP pentru a permite participanţilor sa indice ca vor iesi din sesiune; ​identificare, care include numele unui participant, adresa e-mail, şi numărul de telefon pentru informaţii ; intermedia şi de sincronizare, care permite sincronizarea  separata a transmisiilor fluxurilor video si audio.

Comprimat RTP (CRTP), specificat în RFC 2509, a fost dezvoltat pentru a micşora dimensiunea de IP, UDP, RTP şi anteturile. Cu toate acestea, a fost conceput sa lucreze cu încredere şi rapid punct-la-punct. În conditii mai putin optime, în cazul în care pot exista întârzieri, pierderi de pachete  CRTP nu funcţionează bine pentru aplicatiile Voice over IP (VoIP) i. O altă adaptare, consolidată CRPT (ECRPT), a fost definită într-un document ulterior Proiect de Internet pentru a depăşi această problemă.

1.2. Structura RTP

RTP (Real-Time Transport Protocol)- protocol de transport în timp real, utilizat pe scara larga acum;

- RFC 1889;

- utilizat în cadrul aplicatiilor multimedia în timp real;

- are o pozitie ciudata în stiva de protocoale: ruleaza peste UDP, în spatiul utilizator;

- este un protocol generic, independent de aplicatie, care furnizeaza facilitati de

transport (este un protocol de transport implementat la nivel aplicatie);

- functionare:

o aplicatiile multimedia sunt trimise bibliotecii RTP (aflata în spatiul

utilizator, ca si aplicatia);

o biblioteca multiplexeaza fluxurile, le codeaza în pachete RTP, le trimite

printr-un soclu;

o la celalalt capat al soclului, în nucleul SO, pachetele UDP sunt generate si

încapsulate în pachete IP

 
[image: image2]
1.3 Aplicatii RTP

RTP - Protocol pentru  timp real de transport defineste un pachet de format standard pentru furnizarea de audio si video pe internet. Acesta este definit în RFC 1889. Acesta a fost dezvoltat de către grupul Audio Video Transport de lucru şi a fost publicată pentru prima dată în 1996.

RTP şi RTCP sunt strâns legate - RTP furnizează datele efective şi RTCP este folosit pentru feedback cu privire la calitatea serviciului.

2.RTCP

2.1 Prezentare RTCP

Real Time  Transport Control Protocol (RTP Control Protocol sau RTCP) se bazează pe transmiterea periodică de pachete de control a tuturor participanţilor la şedinţă, utilizând acelasi  mecanism de distribuţie ca pachetele de date.Baza acestui protocol trebuie sa furnizeze serviciul de multiplexare a datelor si pachetelor de control folosind numere diferite de porturi ale UDP.

RTCP ofera 4 functii:

-   RTCP oferă feedback cu privire la calitatea distribuţiei de date. Aceasta este o parte integrantă a rolului RTP ca un protocol de transport şi este legată de fluxul şi de funcţiile de control congestiei de protocoale de transport.

- RTCP poartă un nivel de identificare persistent  pentru o sursă de PTR numit nume canonic sau CNAME. Având în vedere că identificatorul SSRC se poate modifica dacă un conflict este descoperit sau un program este reluat, receptoare necesită CNAME pentru a urmări fiecare participant. Receivere pot solicita, de asemenea, CNAME pentru a asocia mai multe fluxuri de date dintr-un anumit participant într-un set de sesiuni legate de RTP, de exemplu, pentru a sincroniza audio şi video.

-   Primele două funcţii necesită ca toţi participanţii să trimită pachetele RTCP, prin urmare, rata trebuie să fie controlat . Din simplul fapt ca toti participantii trimit pachete de control, fiecare dintre acestia pot fi urmaritii independent. Acest număr este folosit pentru a calcula rata la care pachetele sunt trimise.

- O funcţie OPŢIONAL este de a transmite informaţii de control minimă sesiune, pentru identificarea participant exemplu, să fie afişate în interfaţa cu utilizatorul. Acest lucru este cel mai probabil să fie utilă în "vag controlat" în cazul în care participanţii intră şi pleacă fără apartenenţă de control sau negociere parametru.

- Funcţii 1-3 trebuie utilizate în toate mediile, dar în special în mediul IP multicast. RTP –ul designerilor de aplicaţii trebuie să evite mecanisme care pot lucra doar în modul unicast şi nu va scala la numere mai mari. Transmiterea RTCP poate fi controlata separat pentru expeditori şi receptoare pentru cazurile cum ar fi legături unidirecţionale.

2.2  Structura RTCP

RTCP (Real-Time Control Protocol)- RFC 1890- este protocolul de control care lucreaza

in conjunctie cu RTP, dar nu garanteaza QoS.

- Ofera suport pentru aplicatii multimedia pe grupuri mari din internet, incluzand

identificarea sursei si suport pentru gateways si multicast-to-unicast translators.

- Se ocupa de raspuns, sincronizare, interfata cu utilizatorul, dar nu transporta date.

- este folosit pentru a strange informatii despre performanta conexiunii. Aceste

informatii sunt folosite pentru ajustarea dinamica si optimizarea conditiilor de retea

curente. Protocolul specifica raportul de pachete schimbate intre surse si destinatii

ale informatiei multimedia .

- este o tehnologie care ajuta RTP sa ruleze mai efficient, mai ales in cazul unor

conexiuni mai slabe ca viteza, prin compresia RTP/UDP/IP. Acest lucru este benefic

in special pentru pachete mai mici (cum ar fi IP voice traffic) pe conexiuni mai slabe,

unde compresia RTP header poate reduce intarzierea si overhead-ul semnificativ.


 2.3 Beneficiile RTCP

Este un protocol comparatie pentru RTP - cel folosit pentru a trimite şi a primi cele mai multe mass-media over IP aceste zile. Acesta oferă un mecanism de control uşor, care oferă feedback-ul la expeditor cu privire la calitatea datelor pe care le trimite este - cât de multe pachetele  de la distanţă a primit, ce-am pierdut pe drum - acest tip de informaţii.

O alta utilizare a RTCP este de a sti daca un apel poate fi incheiat. În SIP, de exemplu, control al apelurilor poate avea loc peste UDP, în acest caz nu există nici o modalitate de a şti dacă unul dintre utilizatori  a disparut, sau a inchiat apelul din cauza unor probleme externe- mai ales atunci când singurul lucru care curge între agentii utilizator este media. Într-un astfel de caz, rapoartele de monitorizare RTCP pot fi utilizate pentru a determina dacă un apel primit a picat.

2.4   Probleme RTCP

2.4.1 Modificare de banda pentru SDP

Hosturile Ipv4 sunt mult mai numeroase decat hosturile Ipv6. Din fericire,  RTCP are o lăţime de bandă limitată în comparaţie cu RTP, acesta va rezulta intr-o  creştere de maxim 1,75% din totalul lăţimii de bandă ale sesiunii atunci când RTCP este de 5% din lăţimea de bandă RTP. Randomizare RTCP poate duce cu uşurinţă la efectele pe termen scurt de aceeaşi  amploare, astfel încât această creştere poate fi considerat tolerabila.Creşterea lăţimii de bandă va fi, în cele mai multe cazuri să fie mai mica. În acelaşi timp, acest lucru duce la nedreptate în raportarea dintre  un nod IPv4 şi IPv6. În cel mai rău caz, nodul poate IPv6 poate raporta in intervale cu 25% mai mult.

Aceste probleme au fost considerate nesemnificative pentru a fi considerate solutii complexe. Prin urmare, doar un algoritm simplu pentru derivarea lăţimii de bandă RTCP este definit în această specificaţie.


Solutia considerata este Datagram Congestion Control Protocol .Acesta va avea cel mai probabil o dimensiune de antet diferit de UDP, care este protocolul cel mai adesea folosit pentru mass-media în timp real astăzi. Acest lucru duce la mai multe combinaţii posibile de transport. Acest lucru poate deveni o problemă dacă una are posibilitatea de a utiliza protocoale diferite, care nu va fi  determinata înainte de protocolul SETUP. Astfel, pre-calcularea aceastei valori nu va fi posibila, care este un motiv în plus pentru dezvoltarea unui modificator de latime de banda independent.


Algoritmii de control a congestiei DCCP vor controla cât de multa lăţime de bandă  poate fi utilizata . Acest lucru poate necesita eforturi suplimentare cu specificatiile modificatori lor de lăţime de bandă SDP pentru  a se declara dinamice.


Un neajuns al modificatorului curent de lăţime de bandă PSD este faptul că acestea  includ, de asemenea lăţimea de bandă necesară pentru straturile de jos.In cele mai multe cazuri este dificil de care straturi inferioare si ce versiuni ale lor au fost incluse in calculul latimii de banda , in special in cazul utilizarii unui proxy intre 2 domenii. Acest lucru impiedica receptorul sa determine dacă lăţime de bandă data trebuie să fie convertita bazat pe straturile inferioare.

2.4.2 Prezentarea Solutiei

DCCP are două funcţii de bază: una este de a stabili, menţine, şi dărâma conexiuni care nu sunt de incredere, iar celălalta este de a utiliza mecanismul de control al congestiei-pentru conexiuni nesigure. 

DCCP oferă doua tipuri de algoritmi de control al fluxurilor, numit CCIDs (Identificatoare controlului congestiei).CCIDs sunt componentele responsabile cu furnizarea de control a congestiei pentru o conexiune DCCP. În Linux, CCIDs sunt module kernel de lucru pe partea de sus a core-ului DCCP. Pentru ca sunt module de kernel, CCIDs pot fi încărcate sau descărcate în orice moment, si aplicatii pot selecta dupa caz un CCID pentru sarcina. De exemplu, o  aplicatie Voice over IP (VoIP) este caracterizata prin trimiterea de pachete mici, urmate de perioade de tăcere, în timp ce o aplicatie Video on Demand (VoD) transmite cererea, în general, de conţinut multimedia, la o rată de biţi constantă. În acest caz, este mai bine pentru o aplicaţie VoIP pentru a folosi o tehnică de control al congestiei adaptate la VoIP.


În prezent, există două CCIDs standardizate: CCID-2 şi CCID-3. 

CCID-2 (RFC 4341) [3] este mai bun pentru aplicaţiile care utilizează lăţimea de bandă maximă disponibilă de la reţea, dar poate fi usor adaptat la schimbări bruşte de lăţime de bandă. Este similar cu controlul congestiei TCP, care se bazează pe conceptul de fereastră congestiei. Dimensiunea ferestrei congestie dictează cât de multe pachete ii sunt permise expeditorului să transmită în reţea. Acest lucru înseamnă că cu cat este mai mare dimensiunea ferestrei congestie, cu atât mai multe pachetele TCP se trimit prin reţea. Atunci când DCCP CCID-2 detectează o pierdere de pachete, aceasta jumatateste fereastra congestie, care este o schimbare bruscă a ratei de transmisie, în special pentru aplicaţii multimedia. În stare iniţială de transport, dimensiunea ferestrei congestionării creşte într-o manieră exponenţială cand pachetele trimise sunt recunoscute, până când ajunge la faza de evitare a congestie În acest moment, CCID-2 măreşte dimensiunea ferestrei congestionării cu  1 atunci când receptorul recunoaşte un pachet.

Pe de altă parte, CCID-3 (RFC 4342) [4] pune în aplicare un receptor pe bază de algoritm de control congestie în care expeditorul este limitat de rata receptororului. Periodic, receptorul trimite pachete feedback  la expeditor care conţin informaţii despre evenimente de pierdere şi alte statistici de conectare, care sunt conectate  TFRC.


Deasemenea exista in teste o noua versiune numita CCID-4 care se bazeaza pe TFRC-SP, fiind o variant a TFRC conceput pentru aplicaţii care trimit pachete mici. CCID 4 este considerat experimental, deoarece TFRC-SP este ea însăşi experimentală, şi nu este inca optimizata pentru implementarea pe scară largă în Internet. Scopul pentru TFRC-SP este de a realiza aproximativ aceeaşi lăţime de bandă în biţi pe secundă (bps), ca un flux TCP folosind pachete de până la 1500 bytes, dar confruntadu-se cu acelaşi nivel de congestionare. CCID 4 este destinat utilizării pentru expeditorii care trimit pachete mici şi ar trebui o rata de trimitere a pachetelor TCP mai prietenoasa , eventual cu notificarea congestiei explicită (ECN), minimizând în acelaşi timp rata de schimbări bruşte.


Diferentele dintre CCID 3 si CCID 4 sunt :


-dimensiunea header-ului:Pentru TFRC-SP rata de transmisie acceptata pe secunda este redusa de un factor care tine cont de marime header-ului.


-rata maxima de trimitere: TFRC-SP impune un interval minim de 10 milisecunde intre packetele de date.


-rata de pierdere pentru intervale scurte de pierdere


-dimensiunea segmentului nominal: TFRC-SP, lungimea segmentului nominal folosit de TCP este de 1460 biti.

 
2.4.3
Concluzie


CCID 4 este conceput pentru a fi utilizat fie de către aplicaţiile care utilizează o dimensiunea mica a segmentului fix, sau de aplicatiile  care isi schimba rata de trimitere variind dimensiunea segmentului. Dacă CCID 4 este utilizat de către o aplicaţie care variază dimensiunea segmentului în răspuns la schimbărea Ratei de trimiterea în bps, observăm că 4 CCID nu dictează dimensiunea segmentului care urmează să fie utilizat de către aplicatie ; acest lucru este realizat de catre aplicatia in sine.Expeditorul CCID 4 determină rata de trimitere in bps permisa, ca răspuns la feedback-ul în curs al receptorului CCID 4,iar aplicaţa poate să utilizeze informaţiile cu privire la rata de trimiterea curent permisa pentru a decide dacă trebuie modificata dimensiunea segmentului actual.In concluzie CCID-4 este dezvoltat pentru a creste autonomia aplicatiilor care au la baza transferul audio-video pe internet.
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