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Cap. 1 Diagramele use-case – aspecte generale

UML este un limbaj ce are la bază notații grafice cu ajutorul cărora se pot specifica, vizualiza și construi componentele unui produs software. Acesta este un limbaj de modelare, un model surprinzând un anumit aspect al programului. Pentru a modela un sistem, un lucru foarte important este analiza comportamentului dinamic al produsului. Acesta descrie comportamentul produsului software în tipul execuției. În funcție de model putem avea următoarele tipuri de diagrame: [2]
· Diagrama contextelor de utilizare ( Use Case Diagram )

· Diagrama de clase ( Class Diagram )

· Diagrame care descriu comportamentul:

Diagrame de interacțiuni (Interactions Diagrams)


Diagrama de stări


Diagrama de activități

· Diagrame de implementare


Diagrama de componente (Component Diagram )


Diagrama de plasare (Deployment Diagram )


Diagramele use-case ne oferă o privire de ansamblu asupra cerințelor unui sistem, modelând aspectele dinamice ale unui program. Pentru a avea interacții, este nevoie de niște factori interni sau externi, cunoscuți sub numele de actori. Diagramele contextelor de utilizare sunt alcătuite din:
· Contextele de utilizare  - un caz utilizare descrie o secvență de acțiuni. Sunt reprezentate printr-o elipsă orizontală  
· Actori – o persoană, organizație sau un sistem extern care interacționează cu sistemul

· Relațiile dintre aceștia – relațiile se pot stabili între actori, între actori și contextele de utilizare și între contextele de utilizare. [3]

Diagramele sunt folosite pentru a modela sistemul sau subsistemul unei aplicații. O singură diagramă use-case descrie o anumită funcționalitate a unui sistem. Așadar, pentru a descrie un sistem întreg sunt necesare mai multe diagrame use-case. 

Diagramele modelelor de utilizare exprimă cerințele de proiectare ale unui sistem, inclusiv influențele interne și externe.
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Fig. 1 Elementele unei diagrame use – case [4]

Pe scurt, diagramele use case sunt folositoare pentru a exprima cerințele unui sistem, pentru a identifica factorii interni și externi care influențează sistemul și nu în ultimul rând pentru a arăta interacțiunile dintre actori.[4]
Cap. 2 Proiectarea diagramelor use-case 



2.1 Obiectele utilizate în proiectarea diagramelor 


Diagramele use-case descriu ce face un program sau un subprogram. Foarte importanți pentru aceste diagrame sunt actorii, care ne arată cine interacționează cu sistemul. Actorii pot fi utilizatorii umani, unele aplicații interne sau externe. Așadar, pentru a putea realiza o diagramă a modelelor de utilizare, este necesar să cunoaștem:

· Funcțiile sistemului

· Actorii
· Relațiile dintre funcții și actori

Actorul într-o diagramă use-case este orice entitate care îndeplinește un rol în sistemul dat. Acesta poate fi o persoană, o organizație sau un sistem extern. Fiecare actor are un nume reprezentativ pentru rolul pe care în are în program și de obicei este reprezentat ca în figura de mai jos. 
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Fig. 2 Reprezentarea grafică a unui actor [5]

Cazul de utilizare (use case) reprezintă o funcție sau o acțiune în cadrul sistemului care duc la obținerea unui rezultat util actorului. Fiecare use case se deosebește printr-un nume, acesta indicând comportamentul acestuia. Cazul de utilizare ne oferă informații despre ce face un anumit subprogram, dar nu ne oferă informații despre modul de implementare. Aceste contexte de utilizare se reprezintă prin elipse, ca în figura de mai jos.
[image: image3.emf]
Fig. 3 Reprezentarea grafică a unui caz de utilizare [5]

Sistemul este utilizat pentru a defini domeniul de aplicare a cazului de utilizare și este reprezentat printr-un dreptunghi. Acest element este opțional, dar foarte util în realizarea unor sisteme de dimensiuni mari. De exemplu, după ce s-au creat toate contextele de utilizare, cu ajutorul sistemului se poate defini domeniul de aplicare al proiectului. 
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Fig. 4 Reprezentarea grafică a unui sistem [5]


2.2  Relațiile folosite în diagramele use-case


Relațiile exprimă interacțiunile dintre actori, dintre contextele de utilizare și dintre actori și contextele de utilizare. 


Există cinci tipuri de relații într-o diagrama use-case:

1. Relație de asociere între un actor și un caz de utilizare

2. Relație de generalizare a unui actor

3. Relație de extindere între două contexte de utilizare

4. Relație de includere  între două contexte de utilizare

5. Relație de generalizare a unui caz de utilizare


Relația de asociere între un actor și un caz de utilizare. În acest caz un actor trebuie să fie asociat cu cel puțin un caz de utilizare, acesta putând fi asociat cu mai multe contexte de utilizare. Mai mulți actori pot fi asociați unui singur caz de utilizare. 
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Fig. 5 Exemplu de asocieri între actori și contexte de utilizare [6]

Relația de generalizare a unui actor se referă la faptul că un actor poate moșteni rolul altui actor. Descendentul moștenește toate contextele de utilizare ale elementului de bază[1]
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Fig. 6 Exemplu de generalizare a unui actor [6]

Relația de extindere între două contexte de utilizare extinde funcția de bază adăugând noi funcții sistemului. Această relație se realizează cu ajutorul comenzii <<extend>>. Într-o relație de extindere se poate specifica printr-un punct de extensie locul în care cazul de utilizare specializat îl extinde pe cel de bază. Cazul de extindere poate fi declanșat condiționat. În figura de mai jos se poate observa cum extinderea este declanșată numai pentru depozitele de peste 10.000 sau dacă vârsta este peste 55 ani. Totodată, cazul extins este și el de sine stătător, mai exact el este independent și nu se bazează pe comportamentul cazului de bază. [1]
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Fig. 7 Exemplu de extindere între două contexte de utilizare [6]

Relația de includere între două contexte de utilizare scoate în evidență un comportament comun al contextelor de utilizare. Mai exact comportamentul unui caz de utilizare este inclus în comportamentul cazului de bază. 
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Fig. 8 Exemplul unei relații de includere între două contexte de utilizare [6]

Relația de generalizare a unui caz de utilizare este similară cu generalizarea unui actor. Comportamentul cazului de bază este moștenit de către descendent. Acest lucru este folosit când există un comportament comun între două contexte de utilizare, dar fiecare caz are și un comportament specific. 
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Fig. 9 Reprezentarea grafică a unei relații de generalizare între use-case-uri, unde: [5]
B = Use case-ul derivat (specializat)
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A= Use case-ul de bază

 = generalizare
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