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Introducere

NetBeans a aparut pentru prima data in 1996 sub numele de Xelfi (un joc de cuvinte puntru
Delphi), ca proiect Java IDE al unui student, sub indrumarea Facultatii de Matematica si Fizica de
la Universitatea Charles din Praga. Tn 1997 Roman Stanek a format o companie Tn jurul proiectului
si a produs versiuni comerciale ale NetBeans IDE. In 1999 a fost cumpérat de citre Sun
Microsystems. NetBeans IDE devine open souce in luna iunie a anului urmator. De atunci,
comunitatea NetBeans a continuat si creascd. in 2010, Sun (si, astfel, NetBeans) a fost
achizitionata de cétre Oracle.

NetBeans IDE reprezinta un mediu de dezvoltare integrat (Integrated Development
Environment), open source, gratuit care va permite sa dezvoltati atat aplicatii desktop, mobile, dar
si aplicatii web. Mediu de dezvoltare NetBeans ofera suport pentru dezvoltarea aplicatiilor in
diferite limbaje de programare, inclusiv Java, HTMLS5, PHP si C ++. NetBeans oferda suport
integrat pentru ciclul de dezvoltare completa, de la proiectare, creare, depanare, profilare pana la
implementare. IDE ruleaza pe Windows, Linux, Mac OS X si alte sisteme bazate pe UNIX.

Un mediu de dezvoltare integrat (IDE) reprezinta o aplicatie software care ofera facilitati
complete pentru programatori in dezvoltarea de software. Un IDE consta in mod normal dintr-un
cod editor sursd, instrumente de constructie automate si un program de depanare. Cele mai multe
IDE-uri moderne au si un cod de completare a instructiunilor inteligent.

Unele IDE-uri contin un compilator, interpretor sau ambele, cum ar fi NetBeans, in timp
ce alte IDE-uri nu au. Granita dintre mediul de dezvoltare integrat (IDE) si alte parti generale ale
mediului de dezvoltare nu este bine definita. Uneori, un sistem de control al versiunii (VSC* -
Version Control Systems) sau diverse instrumente pentru a simplifica construirea unei interfete
grafice pentru utilizator (GUI - Graphical User Interface), sunt integrate. Multe IDE moderne au,
de asemenea, un browser de clasa, un browser obiect si o diagrama de clasa ierarhica, pentru a fi
utilizate in dezvoltarea de software obiect orientat.

NetBeans ofera suport complet pentru tehnologiile JDK 7 si cele mai recente versiuni Java.
Acesta este primul IDE care ofera suport pentru JDK 7, Java EE 7 si JavaFX 2. NetBeans sprijina
pe deplin Java EE folosind cele mai noi standarde pentru Java, XML, Servicii web, SQL si sprijina
GlassFish Server, implementarea de referinta a Java EE.

*Controlul versiunii (VSC) este un sistem care inregistreaza modificarile aduse unui fisier
sau unui set de fisiere in timp, astfel incdt sa puteti reveni la versiuni anterioare mai tarziu. Spre
exemplu: daca sunteti un designer grafic sau web si doriti sa pastrati fiecare versiune a unei
imagini sau aspect un sistem de control versiune (VCS) va este foarte folositor. Acesta va permite
sa reveniti la o stare anterioara a fisierelor sau a intregului proiect, comparayi modificarile in
timp, vedeti cine a modificat ultima data ceva si cind anume.



2. Lucrul intr-un mediu de colaborare

Dezvoltatorii care colaboreaza la un proiect necesita un set de instrumente si au nevoie de
o infrastructura care sa 1i poatd ajuta sa ramana conectati intre ei si sa lucreze impreuna ca o
echipa.

In plus pentru a partaja surse, membrii echipei trebuie si fie disponibili pentru a impartii
informatii si de a comunica unii cu altii, iar felul in care sunt impartasite informatiile depinde de
tipul informatiei de care au nevoie.

Tntr-un mediu de colaborare, membrii unei echipe au diferite roluri si cerinte. De exemplu, in
plus, fatd de dezvoltatorii de software, o echipa ar putea include oameni in urmatoarele atributii:

e Asigurarea calitatii(QA)

e Management-ul proiectelor

e Documentatie

e Marketing

Nu toti membrii unei echipe folosesc aceleasi unelte (instrumente), dar comunicarea intre
membrii poate fi simplificatd atunci cand infrastructura si uneltele sunt integrate. IDE(Integrated
Development Enviroment-Mediu de dezvoltare) ofera suport integrat pentru urmatoarele
instrumente i servicii:

Problema de urmarire (Issue Tracking)-(Bugzilla, JIRA) — o problema de urmarire
permite dezvolatatorilor si utilizatorilor sa raporteze si sa urmareasca sarcinile(tasks-urile) care
sunt asociate cu un proiect si ofera un mecanism valoros de feedback pentru persoanele implicate
in proiect. Integrarea unui sistem de urmadrire in IDE permite programatorilor(developers) sa
gaseascd,sa vada si sa rezolve sarcinile proiectului din cadrul IDE.

Sistem de control al versiunii (Subversion, Mercurial, Gat)-IDE ofera suport integrat
pentru sisteme de control al versiunii pentru a ajuta programatorii sa gestioneze revizia istoria
fisierelor.

Echipa de server (Team Server) — O echipa de server poate da o infrastructura de servicii
pentru fiecare proiect in parte tinut pe server-ul desemnat. Dupa ce te conectezi la o echipa
nregistrata de server, poti sa deschizi si sa creezi proiecte si sa accesezi multe servicii din IDE.



2.1. Lucrul cu task-urile (sarcini)

Se pot organiza problemele ca task-uri in IDE, acestea fiind inregistrate intr-un registru de
urmarire a problemelor (registered issue tracker). Pentru a lucra cu task-uri in IDE este nevoie sa
se specifice sistemului pentru urmarire a problemelor ca este utilizat ca un depozit pentru proiectul
in desfasurare.

2.1.1Depozite de sarcini (task-uri)

Un depozit de sarcini este un sistem pentru urmarirea problemelor, folosit pentru un
proiect. Daca proiectul este asociat cu un depozit de sarcini, se pot trimite sarcini $i sd se
stabileasca obligatia pentru rezolvarea task-urilor membrilor unei echipe care colaboreaza la un
proiect.

Dupa ce se inregistreaza un depozit de sarcini cu IDE, se pot efectua urmatoarele task-uri
din cardul IDE:

-Gasirea, actualizarea si rezolvarea sarcinilor (task-urilor)
-Crearea unei noi sarcini

-Organizarea sarcinilor in functie de categorie

-Crearea si salvarea interogarilor

2.1.2 Cum sa lucram cu sarcinile
Dupa ce se Inregistreaza un depozit de sarcini cu IDE, se poate utiliza fereastra Tasks
pentru a ajuta la gasirea, actualizarea si crearea unei sarcini.

2.1.3 Cum sa adaugam un depozit de sarcini

Pentru a utiliza un sistem pentru urmarirea problemelor cu IDE, este nevoie sa se
inregistreze sistemul ca depozit de sarcini. Dupa ce depozitul de sarcini este inregistrat se pot
utiliza uneltele in IDE pentru a cauta, raporta si solutiona sarcinile care sunt inregistrate in depozit.

2.1.4 Cum sa adaugam sprijin pentru JIRA

Pentru a activa suportul integrat pentru sistemul de urmarirea problemelor JIRA in IDE
este nevoie sd se instaleze JIRA plugin.

Dacd JIRA plugin nu este instalat si se incearca vizualizarea sau interactiunea cu sarcinile
care sunt urmadrite folosind JIRA, IDE va indica utilizarea manager-ului Plugin sd instaleze JIRA

plugin.

2.2. Lucrul cu Tasks Window (Fereastra Tasks)

Fereastra Tasks ofera o viziune organizatd a task-urilor care sunt nregistrate intr-un
depozit de sarcini. Pentru a utiliza fereastra Tasks trebuie sa fie inregistrat un depozit de sarcini in
IDE. Se poate adauga un depozit de acest gen in fereastra Services.

Sectiunea Categories (Categorii) din fereastra Tasks afiseaza o listd de sarcini care sunt
organizate dupd y categorii. Sectiunea Repositories (Depozite) din fereastra Tasks afiseaza o lista



cu toate sarcinile care reprezinta rezultatul unei interogari salvate. Se pot crea noi categorii i
interogari din fereastra Tasks.

2.2.1 Cum sa vizualizam task-urile

Fereastra Tasks ofera posibilitatea de a vizualiza liste cu sarcini organizate. Se pot organiza
sarcini prin incadrarea acestuia intr-o categorie. De asemenea, se pot salva interogarile si se pot
vizualiza rezultatele interogarii in fereastra Tasks.

2.3.2 Cum se pot organiza sarcinile

Se pot utiliza categoriile pentru a grupa sarcinile, in fereastra Tasks. Dupa ce se creaza o
categorie, se poate atribui orice sarcind acelei categorii, iar aceasta sarcind va ramane acolo pana
cand este scoasd sau addugata unei alte categorii. O sarcina poate sa fie Intr-o singura categorie.
Sectiunea Categories afiseaza toate sarcinile care sunt atribuite unei categorii.



3. Crearea proiectelor Java

Un proiect este un grup de fisiere sursa si setdri cu care se construieste, se ruleaza si se
depaneaza aceste fisiere sursd. In IDE , toate dezvoltarile Java trebuie sa se desfasoare in cadrul
unui proiect. Pentru aplicatiile care au un cod destul de mare, este deseori avantajos sa se Tmparta
codul sursa al aplicatiei in cateva proiecte.

IDE include cateva modele de proiecte destinate sa sprijine diferite tipuri de dezvoltari,
inclusiv aplicatii web, aplicatii generale Java. Setul IDE de modele standard de proiecte genereaza
automat un script Ant si propietati. IDE mai contine si modele de proiecte free-form care pot fi
utilizate pentru a pune bazele unui proiect pe un script Ant deja existent. In plus fati de Ant, IDE
sprijina Maven, un sistem de build si management al proiectelor(open source build management
tool ). Maven utilizeaza un proiect model obiect (POM-project object model) care descrie un set
de standarde pe care toate proiectele care folosesc Maven le urmaresc pentru a permite coerenta
intre proiecte. Se poate crea cu usurintd un proiect Maven, prin alegerea unui model (sablon) de
proiect si oferii cateva detalii despre proiect.

3.1. Folosirea modelelor de proiecte Java

Exista facilitatea de a crea o aplicatie Java utilizand unul din sabloanele disponibile date
de catre IDE. Pentru fiecare tip de aplicatie Java, IDE ofera doua tipuri de modele de proiect:
-Standard templates (Modele Standard) — Modele in care IDE controleaza toate sursele si setarile
classpath, compilarea, rularea si depanarea.
-Free-form templates (Modele free-form) — Modelele in care scriptul tdu Ant controleaza toate
setarile classpath, compilarea, rularea si depanarea.

3.1.1 Standard Project Templates
Cu modelele de proiecte standard, IDE controleaza toate aspectele legate de cum este
construita, rulata si depanata aplicatia. Se poate seta un folder sursa al proiectului, classpath si alte
setari ale proiectului cand se creeazd proiectul si in Project Properties dialog box. IDE genereaza
un Ant build sript in care toate setdrile sunt stocate.
IDE contine urmatoarele modele standard:
e Standard Java Applications
e JavaFX Applications
e Web Applications
e EJB Modules
e Enterprise Applications
e Enterprise Applications Clients
e NetBeans Modules



3.1.2. Free-Form Templates

Cu modelele de proiecte free-form, IDE se bazeaza pe scriptul Ant existent pentru
instructiuni privind modul de a compila, de a rula, si depana aplicatii.

Setarile configurate de utilizator in expertul New Project, atunci cand se creeaza un proiect, precum
si in caseta de dialog Project Properties, sunt utilizate pentru a spune IDE-ului cum gestioneaza
scriptul Ant codul sursa si cum trebuie sa fie in concordanta cu setarile din script-ul Ant.

De exemplu, toate elementele classpath-urilor sunt manipulate de Ant script. Cand se
declara classpath-ul pentru un proiect free-form, utilizatorul este cel care 7i spune IDE-ului ce clase
vor deveni disponibile pentru finalizarea codului si pentru refactorizare. Aceste setari nu afecteaza
classpath-ul curent, folosit pentru compilarea sau rularea codului sursa.

Proiectele free-form pot contine tot atitea foldere sursa precum script-ul Ant, in functie de
cat este acesta configurat sa gestioneze. Daca script-ul Ant nu contine obiective pentru toate
actiunile IDE, cum ar fi depanarea si rularea proiectului dumneavoastra, puteti scrie cu usurinta
obiective Ant pentru aceste actiuni.

Distributia standard a IDE-ULUI contine urmatoarele modele de proiecte free-form Java:

e Java Free-Form Project — Un proiect free-form contine unul sau mai multe radacini sursa
(source roots)

e Web Free-Form Project — Un proiect free-form contine o aplicatic web si optional alte
radacini sursa Java (Java source roots)

3.2. Importul unui proiect Eclipse sau JBuilder
Se pot importa proiecte create in alte medii IDE cum ar fi Eclipse sau JBuilder, in NetBeans
IDE. Functionalitatea de a importa un proiect Eclipse este de a include in NetBeans-ul standard
distributia IDE. Pentru proiectele Eclipse, se poate importa un set de proiecte dependente dintr-un
spatiu de lucru Eclipse sau sa se importe un singur proiect ignordnd dependentele.
Pentru proiectele JBuilder, trebuie sa fie instalat plugin-ul JBuilder Project Importer din
NetBeans Update Center.



4. Implementarea interfetelor grafice Java

In aplicatiile Java, componentele care contin interfatd grafica GUI (Graphical User
Interface) sunt depozitate in containere numite modele. Limbajul Java ofera un set de componente
cu ajutorul carora pot fi construite interfetele grafice pentru utilizatori (GUI).

Mediul de dezvoltare integrat IDE GUI Builder va ajuta in proiectarea si construirea
modelelor Java prin furnizarea unor serii de instrumente care simplifica procesul.

In figura 1 este reprezentati o interfatd grafica Java realizata pentru o aplicatie mobila n
mediul de dezvoltare NetBeans IDE:
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Figura 1. Interfata grafica Java
4.1. Instrumentele mediul de dezvoltare integrat Java GUI

IDE-ul ofera mai multe instrumente pentru a simplifica procesul de construire GUI:

e GUI Builder. Spatiul de lucru primar in care proiectarea GUI are loc in IDE.
GUI Builder va permite sa stabiliti modele prin plasarea componentelor, in cazul in care le doriti,
si prin furnizarea de feedback-ul vizual sub forma de orientari.

e Fereastra Navigator. Afiseazd o ierarhie de tip arbore a tuturor
componentelor deschise Tn modelul curent. Elementele afisate includ componente vizuale si
containere, cum ar fi butoane, etichete, meniuri si panouri, precum si componente non-vizuale cum
ar fi cronometre si surse de date.

e Fereastra Palette. O lista care contine toate componentele care pot fi
adaugate in modele. Puteti personaliza fereastra pentru a afisa continutul sdu numai ca pictograme,
sau ca pictograme cu nume de componente.

e Fereastra Properties. Afiseaza setarile editabile pentru componenta
selectata.



e Expert Conexiune. Asista in stabilirea evenimentelor dintre componentele
dintr-un model fara a fi nevoie de a scrie manual codul.

e Manager. Va permite sa adaugati, eliminati si sa organizati componente de
ferestre, cum ar fi componente Swing, componente AWT, asezarca componentelor in pagina
(Layouts) si Beans.

Tn plus, IDE-ul ofera suport pentru Beans Binding ce ofera o modalitate de a sincroniza
valorile diferitelor proprietati ale claselor Beans. Acest suport simplifica, de asemenea, crearea de
aplicatii de baze de date desktop.

4.1.1. Utilizarea GUI Builder

GUI Builder este un instrument pentru proiectarea interfetelor grafice pentru utilizatori. Pe
masurd ce creati si modificati interfata grafica, IDE-ul genereaza in mod automat codul de Java
pentru punerea n aplicare a interfatei.

Cand deschideti un model GUI, IDE-ul afiseaza intr-o fila Editor, cu butoane de comutare
care va permit comutarea intre puncte de vedere fereastra cu codul sursa - Source si fereastra ce
va afiseaza componentele grafice - Design. Fereastra Design va permite sa lucrati cu modele ale
GUI, in timp ce fereastra Source va permite sa editati direct codul sursa al modelului care urmeaza
sa fie editat.

Componentele sunt de obicei adaugate intr-un model si se foloseste fereastra GUI Builder
pentru aranjarea acestora in spatiu de lucru. In timp ce lucrati, Builder GUI afiseazi automat linii
directoare sugerand o aliniere si ancorare pentru componentele pe care le adaugati.

4.1.2. Utilizarea Layout Managers

Managerul de aspect (Layout Managers) va permit sa controlati modul in care
componentele vizuale sunt aranjate Tn modelele GUI prin determinarea marimii si a pozitiei
elementelor Tn cadrul containerelor. Aceasta se realizeaza prin punerea in aplicare a interfetei
Layout Manager.

In mod implicit, modelel noi sunt create cu constructorul GUI folosind aspectul
GroupLayout manager. IDE-ul are suport special pentru GroupLayout numit Free Design. Acesta
va permite sa stabiti, folosind ca mod automat liniile directoare vizuale, aranjarea componentelor
n model.

Lucrul cu managerul de aranjare sugereaza alinierea optima si distanta dintre componente.
In timp ce lucrati, GUI Builder traduce deciziile de proiectare intr-un GUI functional, fari a
necesita sa specificati un manager de aspect. Deoarece Free Design foloseste un model de aspect
dinamic, ori de cate ori redimensionam modelul, GUI ajusteaza modelul pentru a potrivi
modificarile fard a schimba relatiile dintre componente.

Puteti combina containerele FreeDesign si containere cu ajutorul altor manageri de aspect
impreuna in aceeasi model.
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4.2. Dezvoltarea de aplicatii GUI

Pentru ca aplicatiile pe care le creati sa functioneze si in afara mediului de dezvoltare IDE,
ar putea fi necesara includerea unor fisiere JAR suplimentare, in momentul in care implementati
aplicatia.

Pentru a va asigura ca aplicatia GUI poate utilizeaza aceste biblioteci in timpul rularii, IDE-
ul copiaza automat fisierele biblioteca JAR (si orice alte fisiere JAR din proiect) n folderul dist/lib
ori de céate ori va rula proiectul. IDE-ul adauga, de asemenea, fiecare dintre fisierele JAR Ia
elementul Class-Path in fisierul MANIFEST.MF JAR al aplicatiei.

Dupa ce ati distribuit o arhiva a apicatiei dumneavoastra GUI, aplicatia dumneavoastra
poate fi rulata in afara IDE-ului, din linia de comanda.
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5. Dezvoltarea aplicatiilor enterprise

O aplicatie enterprise reprezinta o colectie de aplicatii web si module EJB (Enterprise Java
Beans), care sunt configurate pentru a lucra impreuna, atunci cand sunt implementate la un server
de aplicatii Java EE. Aplicatiile enterprise contin informatii despre modul in care modulele
lucreaza impreuna.

Acestea cuprind, de asemenea, informatii despre cum lucreaza modulele cu serverul de
aplicatii la care aplicatia este implementata. Spre exemplu, in cazul in care orice entitate Bean
foloseste un manager de tranzactii, aplicatia enterprise spune serverului de aplicatie ce tranzactii
sunt necesare.

O aplicatie enterprise nu are fisierele sursd proprii. Acesta contine doar implementarea
descriptorilor si alte fisiere de configurare. La compilare, fisierele arhiva (fisiere JAR si fisierele
WAR), pentru fiecare dintre modulele aplicatiei enterprise sunt construite si asamblate ntr-un
fisier AER (Enterprise Archive). Acest fisier este implementat la server-ul de aplicatii.

5.1. Adaugarea de module proiectului

Module EJB sau aplicatii web pot fi implementate fie independent, fie ca o parte a unei
aplicatii enterprise. De asemenea, clientii de aplicatii Java pot fi clinti Java normali sau pot fi client
Java EE. Adaugarea unui modul EJB, modul web sau modul aplicatie client la o aplicatie enterprise
va permite sa configurati modul in care aceste module interactioneaza unele cu altele.

Cand adaugati un modul la o aplicatie enterprise, IDE-ul face urmatoarele:

e Listeaza modulul intr-un nod Java EE Module, in aplicatia enterprise.

e Adauga modulul proiectului in lista proiectului aplicatiei enterprise, necesara proiectului.
Acest lucru inseamna ca modulul proiectului este construit de la zero de fiecare data cand creati
un proiect de aplicatie enterprise.

e Adauga un modul referinta aplicatiei enterprise cu descriptori generali de implementare.

e Adaugi in fisierul EAR (Enterprise Archive) al aplicatiei enterprise modulul de export
(fisier JAR sau fisier WAR) cand proiectul este finalizat.

5.2. Adaugarea de resurse proiectului

Cand contruiti o aplicatie enterprise ca un fisier EAR, pachetul implicit include doar acele
fisiere care sunt parte a aplicatiei enterprise. Pentru a adduga un fisier, care este in afara aplicatiel
enterprise, In pachetul EAR, utilizati caseta de dialog Proprietati Proiect. Resursele externe ar
putea include fisiere JAR, biblioteci sau alte proiecte care isi au locatia in afara aplicatiei enterprise.

5.3 Editarea descriptorilor de implementare

O aplicatie enterprise include in general doua tipuri de descriptori de implementare. Tn
aplicatiile entrreprise Java EE, fisierele descriptor sunt optionale si puteti folosi adnotari pentru a
specifica majoritatea setarilor si a resurselor de implementare. Aplicatiile enterprise J2EE 1.4
necesita, in general, urmatoarele fisiere de descriptori:

e Un descriptor general de implementare J2EE care configureaza setarile de
implementare cu privire la orice implementare J2EE. Acesta descrie aplicatia enterprise, ale carei
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componente sunt folosite, cum sunt legate componentele intre ele si care resurse sunt folosite. In
general, descriptor de implementare al aplicatiilor enterprise se numeste application.xml.

e Un descriptor de implementare-server care configureaza setarile de implementare
pentru serverul de aplicatii la care sunteti conectati. Daca implementati aplicatia la Sun Java
System Application Server sau GlassFish, IDE-ul ofera un editor grafic pentru descriptorul de
implementare si actualizeaza automat descriptorul de implementare, pe masura ce editati fisierele.
Pentru toate celelalte servere de aplicatii, trebuie sa scriti descriptorii de implementare-server
specifici.

Intrarile in aceste fisiere sunt generate automat atunci cand adaugati un modul la aplicatia
enterprise. Ambii descriptori de implementare sunt figsiere XML care sunt stocate in folder META-
INF al aplicatiei enterprise. Aveti posibilitatea sa editati ambele fisiere in Editor Sursa. Fisierul
GlassFish-application.xml poate fi, de asemenea, editat intr-un editor visual.

5.4. Verificarea aplicatiilor enterprise

Inainte de a implementa o aplicatie entreprise sau orice modul web sau EJB independente
pentru serverul de aplicatii, trebuie sa-1 verificati, pentru a va asigura ca este pus in aplicare in mod
corespunzator in Java EE. Cand serverul tinta pentru proiect este sistemul Sun Java Application
Server sau server-ul de aplicatii GlassFish, puteti utiliza instrumentul de verificare pentru a valida
atat descriptorii Java EE, cét si implementarea aplicatie impotriva fisierelor corespunzatoare DTD
si erori sau avertismente in cazul Tn care un modul sau aplicatie nu este compatibila (Figura 2).
Puteti verifica descriptori de implementare in EAR, WAR, RAR si fisiere JAR.
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Figura 2. Exemplu Aplicatie Enterprise
5.5. Implementarea aplicatiilor enterprise

Cu exceptia cazului in care modulele EJB si modulele de aplicatii web sunt concepute
pentru a fi utilizate ca module independente, acestea ar trebui sa fie implementate printr-o aplicatie
enterprise care sa le contind. Daca executati comenzile Run sau Deploy pe un modul individual,
care este parte a unei aplicatii enterprise, IDE-ul implementeaza numai acel modulul. Orice
modificari pe care le-ati facut in celelalte module din cadrul proiectului nu sunt propagate la server.
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