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1. Servicii Web 

1.1 Ce este un serviciu web?[1][3]

Putem definii un serviciu web la modul general astfel: un serviciu web este o metoda de comunicare intre doua masini de calcul prin intermediul unei retele. Este o functie de tip software care poate fi accesata la o adresa dintr-o retea prin intermediul internetului sau intranet-ului(in cazul retelelor inchise dintr-o firma de exemplu).


Asadar un serviciu web este un system software creat pentru a furniza interoperabilitate intre diverse masini de calcul prin intermediul unei retele.


Procedeul utilizeaza ideea de cerere si raspuns, serviciul web pune la dispozitie diverse functii sau operatii pe care acesta le poate executa, utilizarea unui serviciu poarta denumirea de consum. Serviciile web se consuma, o masina trimite o cerere fie cu date, fie fara, si asteapta ca serviciul web sa ii trimita un raspuns care poate contine date, fisiere, confirmari al finalizarii unor operatii sau errori in cazul aparitiei acestora, in urma finalizarii acestui procedeu spunem ca am consumat acel serviciu.
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Aceasta comunicare se stabileste pe baza unor reguli de comunicare care sunt definte astfel:

· Trebuie specificat cum un sistem poate cere date altui sistem

· Parametrii necesari pentru ca schimbul de date sa aiba loc

· Trebuie stabilita care va fi structura datelor, de obicei datele sunt interschimbate prin intermediul fisierelor de tip XML iar structura fisierului este validate folosind XML.

· Trebuie definite mesaje de eroare clare si bine definite pentru a usura depanarea serviciului

Toate aceste regului sunt definite in cadrul unui fisier numit WSDL (Web Services Description Language), de exemplu IncidentReporting.wsdl.


Comunicarea poate avea loc prin intermediul mai multor protocoale dar cel mai usual este protocolul SOAP.
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[1](http://en.wikipedia.org/wiki/Web_service)


Un director numit UDDI(Universal Description, Discovery and Integration) defineste care tip de sistem software trebuie conectat pentru un anumit tip de date. Atunci cand un sistem software are nevoie de o informatie specifica, acesta verifica UDDI pentru a verifica care sistem poate contacta pentru a primi acea informatie. Odata ce sistemul software care trimite cererea, afla care sistem trebuie sa contacteze formeaza o conexiune cu acesta folosind un protocol special numit SOAP( Simple Object Access Protocol).

Serviciul intai verifica cererea prin consultarea WSDL-ului iar apoi daca cererea respecta regulile definite in WSDL se incepe procesul de trimitere prin SOAP.

1.2Tehnologii implementarea serviciilor web


Tehnologia implementarii se refera de regula la limbajul de programare in care a fost scris serviciul web, care poate fi Java, C++ , C#, PHP, C, si protocolul folosit pentru comunicare care poate fi SOAP, REST, JSON-RPC, MTOM, XML-RPC, JSON si multe altele, acestea depinzand de limbajul de programare folosit.


Pentru a expedia dezvoltarea de servicii web s-au dezvoltat diverse platforme care pot fi folosite ca puncte de plecare in realizarea de servicii web, acestea poarta denumirea de web service framworks.


Cele mai des folosite framework-uri sunt cel de la Microsoft numit WCF (Windows Communication Foundation), Apache Axis/2, WSIT(Web Services Interoperability Technology).


Tehnologiile utilizate depind de mediul in care acestea vor lucre si sistemele cu care acestea vor interactiona. De exemplu daca in cadrul unei firme exista deja servicii web care utilizeaza platforma WCF, acestea vor fi scrise cel mai probabil in C# sau VBscript. Daca dorim putem crea alte servicii care sa comunice cu acestea folosind tot framework-ul WCF, dar nu suntem obligati. Aici se afla frumusetea serviciilor web, putem dezvolta alte servicii care sa interactioneze cu cele deja existente folosind oricare framework, datele si tipurile acestora si functiile pe care le putem utiliza sunt definite in WSDL-ul serviciului respectiv. Noi practic ne vom folosi de acel WSDL ca se ne dezvoltam noul serviciu pentru a comunica cu cel existent.


Prin servicii web se pot transfera orice tip de date, dar exista desigur constrangeri pentru securitate, un exemplu ar fi dimensiunea maxima a datelor ce pot fi transmise catre un serviciu.

Sa zicem ca avem o limita de 2 GB pentru o cerere de date, daca un utilizator ar dorii sa strice serviciul ar putea in acest caz sa trimita 10 cereri a cate 2 GB de date fiecare. Servicul ar incerca astfel sa aloce 2 GB de memorie pentru a procesa fiecare cerere in parte, lucru care cel mai probabil nu va reusii si va duce la blocarea serviciului blocand astfel accesul altor utilizator la acel serviciu. 

2. Protocolul SOAP[2][3]
2.1 Prezentare Protocol


Simple Object Access protocol (SOAP), este un protocol folosit pentru schimbul unor date structurate in cadrul serviciilor web. XML-ul este utilizat pentru formatarea mesajelor si este dependent de alte protocoale din nivelul aplicatie din stiva OSI, cel mai adesea este vorba despre protocolul HTTP sau SMTP (Hypertext Transfer Protocol, Simple Mail Transfer Protocol). SOAP a evoluat ca successor al protocolului XML-RPC.


SOAP are trei trasaturi definitorii:

· Extensibilitate, optiuni de securitate si redirectionare automata

· Neutralitate, poate opera peste orice fel de protocol de transport, HTTP, SMTP,TCP,UDP

· Independenta, permita folosirea oricarui model de programare

Un exemplu de ceea ce poate face o procedura SOAP, o aplicatie trimite un mesaj SOAP catre un server care are un serviciu web activ, sa zicem o baza de date cu o lista de preturi, cu parametrii necesari unei cautari. Servarul returneaza un document formatat XML cu datele obtinute, deoarece datele generate vin intr-o forma standardizata usor de citit de catre o masina de calcul, aplicatia care a trimis cererea poate integra direct datele din fisier.

Arhitectura SOAP consta din mai multe straturi de specificatii:

· Formatul mesajului

· MEP (Message Exchange patterns

· Protocolul de transport folosit

· Modelul de procesare al mesajului

· Extensibilitate protocolului

Scurt istoric

SOAP a fost conceput ca un protocol de obiect - acces în 1998 de Dave Winer , Don Box, Bob Atkinson , și Mohsen Al - Ghosein pentru Microsoft , unde Atkinson și Al - Ghosein lucrau la acea vreme. Specificatiile SOAP sunt în prezent menținute de Grupul de lucru Protocolul XML a World Wide Web Consortium .

SOAP stat inițial pentru " Simple Object Access Protocol ", dar versiunea 1.2 a standardului a scăzut această acronim . Versiunea 1.2 a devenit o recomandare W3C pe 24 iunie 2003 .

După ce a fost introdus pentru prima oara SOAP , acesta a devenit stratul de bază a unui set mai complex de Web Services , bazat pe WSDL ( WSDL ) și UDDI ( UDDI ) . Aceste servicii , în special UDDI , s-au dovedit a fi de departe mai puțin de interes , ci o apreciere le da o înțelegere mai completă a rolului pe care trebuile sa il deserveasca SOAP , comparativ cu modul in care serviciile de web au evoluat de fapt.

Structura SOAP
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Modelul de procesare

Modelul de procesare SOAP este descris de un model distribuit de procesare, participantii, asa numitele noduri SOAP, si cum un client SOAP proceseaza un mesaj de tip SOAP.

Exista urmatoarele noduri SOAP:

· SOAP sender – un nod care transmite un mesaj SOAP.

· SOAP receiver – un nod care accepta un mesaj SOAP.

· Calea mesajului SOAP – setul de noduri prin care trece un singur mesaj SOAP

· Originator – SOAP sender-ul  de la care pleaca un mesaj SOAP pe o cale de mesaj SOAP.

· SOAP intermediary – este un nod care primeste si trimite un mesaj soap, actioneaza ca un nod de redirectare catre Ultimate Soap receiver.

· Ultimate Soap receiver – este destinatarul mesajului soap lansat de catre originator, acesta este responsabil de procesarea continului mesajului primit.

Blocul constructive SOAP

· Envelope – identifica documentul XML ca un mesaj de tip soap, este un element care trebuie sa existe in fisierul XML.

· Header- contine informatii de tip header/metadata, este optional

· Body – contine cererea si informatia de raspuns, este parametru obligatoriu

· Fault – ofera informatii despre erori in cazul aparitiei acestora
Modelul de transport


Atat SMTP cat si HTTP sunt protocoale folosite la nivel de aplicatie pentru a transporta mesaje SOAP, dar cel mai utilizat este HTTP-ul deoarece se potriveste foarte bine cu infrastructura existenta a internetului. SOAP poate fi folosit si prin HTTPS, care este acelasi protocoul cu HTTP cu diferenta ca acesta encriptioneaza datele.

Formatul mesajului


Dupa cum am mai spus, datele sunt formatate in XML deoarece este foarte des folosit intr-o gama larga de sisteme software si datorita dezvoltarii sale open source.

Un exemplu de mesaj soap ar putea arata astfel:

POST /InStock HTTP/1.1

Host: www.example.org

Content-Type: application/soap+xml; charset=utf-8

Content-Length: 299

SOAPAction: "http://www.w3.org/2003/05/soap-envelope"

<?xml version="1.0"?>
<soap:Envelope xmlns:soap="http://www.w3.org/2003/05/soap-envelope">
  <soap:Header>
  </soap:Header>
  <soap:Body>
    <m:GetStockPrice xmlns:m="http://www.example.org/stock">
      <m:StockName>IBM</m:StockName>
    </m:GetStockPrice>
  </soap:Body>
</soap:Envelope>
2.3 Avantaje SOAP:

· SOAP este destul de versatil incat putem folosi o gama mare de protocoale de transport. In general se foloseste HTTP datorita modului in care este facuta infrastructura Internet.

· Deoarece SOAP se potriveste bine cu HTTP-ul acesta poate trece peste firewall-uri sau proxiuri, fara a fi nevoie de modificari speciale ale protocolului SOAP.

· Neutru din punct de vedere al limbajului de programare

· Interoperabilitate si independent fata de platform

· Simplu de utilizat

· Mesajele sunt formatate intr-un format usor parsabil, XML

Dezavantaje:

· Relativ incet, deoarece se folosesc fisiere XML care trebuiesc parsate, procesate si apoi create alte fisiere XML pentru raspuns.
· Dependenta WSDL, care dicteaza cum se gestioneaza cererile si raspunsurile, nefiind un mecanism standardizat pentru descoperirea serviciilor.
TRIFĂNESCU NADIA VALENTINA 
3.WSDL (Web Services Description Language) sau Limbajul de Descriere a Serviciilor Web este un limbaj bazat pe XML ce oferă un model de descriere a serviciilor web. Versiunea curentă a WSDL este 2.0; versiunea 1.1 nu a fost acceptată de W3C, deoarece pentru fiecare proiect realizat trebuie să existe o recomandare de la W3C. WSDL 1.2 a fost redenumit WSDL 2.0 deoarece a adus modificări substanțiale față de WSDL 1.1. Spre deosebire de WSDL 1.1, care accepta ca metode de interogare doar GET și POST, WSDL 2.0 acceptă toate metodele de interogare HTTP care există. Deasemenea WSDL 2.0 oferă un suport mai bun pentru așa-numitele RESTful Web Services , mult mai simplu de implementat. Totuși suportul acestei specificații este încă slab dezvoltat în Software Development Kit (SDK) ( Kit-ul de dezvoltare al programelor) pentru Serviciul Web, care adesea oferă unelte doar pentru WSDL 1.1.

WSDL defineste serviciile ca o colectie de porturi, sau puncte terminale într-o rețea. Specificarea WSDL oferă un format XML pentru documentele din această categorie. Definirea abstractă a porturilor și mesajelor este separată de instanță, sau de întrebuințarea lor concretă, aceasta permițând reutilizarea acestei definiri. Un port se definește ca asocierea unei adrese de rețea cu o legătură reutilizabilă, iar o colecție de porturi definește un serviciu. Mesajele reprezintă descrierile abstracte ale datelor ce urmează a fi interschimbate, în timp ce tipurile de porturi reprezintă colecțiile abstracte ale operațiunilor suportate. Protocolul concret și formatul de date al specificației pentru un anumit tip de porturi constituie o legătură reutilizabilă, unde mesajele si operațiunile corelează cu un anumit protocol din rețea și cu un format de mesaje. Pe această cale, WSDL descrie interfața publică pentru serviciile web.

WSDL este adesea utilizat în combinație cu SOAP și XML  pentru a oferi servicii Web prin intermediul Internetului. Un program conectându-se la un serviciu web poate citi WSDL pentru a determina ce funcții sunt permise de acest server, orice tip de date special folosit și implementat în fișierul WSDL în formă de XML . Deasemenea clientul poate utiliza SOAP pentru ca eventual să cheme una din funcțiile conținute de WSDL.

Un document WSDL este doar un simplu document XML . Acesta conține un set de definiții pentru a descrie un serviciu web.

3.1 Structura unui document WSDL:

Un document WSDL descrie un serviciu web folosind aceste elemente majore:

<types> - Un container pentru definiții de tipuri de date utilizate de serviciul web

<message> - O definiție pe tipuri a datelor comunicate.

<portType> - Un set de operațiuni suportate de una sau mai multe endpoint-uri. 

<binding> - Un protocol si un format de date specificat pentru un anumit tip de port.

Structura principală a unui document WSDL arată astfel:

<definitions>

<types>
  data type definitions........
</types>

<message>
  definition of the data being communicated....
</message>

<portType>
  set of operations......
</portType>

<binding>
  protocol and data format specification....
</binding>

</definitions>

Un document WSDL poate conține și alte elemente, cum ar fi elemente de extensie, și un element de service care permite să se grupeze definițiile mai multor servicii web într-un document WSDL unic.

A.WSDL Ports:

Elementul <portType>  este cel mai important element WSDL. Acesta descrie un serviciu web, operațiunile care pot fi efectuate, si mesajele care sunt implicate. Elementul <PortType>  poate fi comparat cu o bibliotecă de funcții (sau un modul, ori o clasă) într-un limbaj de programare tradiționala.

<wsdl:definitions .... >

    <wsdl:portType name="nmtoken">
        <wsdl:operation name="nmtoken" .... /> *
    </wsdl:portType>
</wsdl:definitions>

WSDL are patru transmisii primitive care pot fi suportate de un endpoit:

· One-way. Endpoint-ul primeste un mesaj.

· Request-response.Endpoint-ul primeste un mesaj, si transmite un mesaj corelat.

· Solicit-response. Endpoint-ul trimite un mesaj, si primeste un mesaj corelat.

· Notification. Endpoint-ul trimite un mesaj.

B.WSDL Messages:

Elementul <message> definește elementele de date ale unei operații. Fiecare mesaj poate consta din una sau mai multe părți. Partile pot fi comparate cu parametrii unui apel de funcție într-un limbaj de programare tradițional.

<definitions .... >

    <message name="nmtoken"> *

        <part name="nmtoken" element="qname"? type="qname"?/> *

    </message>

</definitions>

Atributul message name ofera un nume unic printre toate mesajele definite în cadrul documentului de închidere WSDL.  Atributul part name oferă un nume unic între toate părțile mesajului de închidere.

Abstract vs. Concrete Messages

Definițiile mesajului sunt întotdeauna considerate a fi o definiție abstractă a conținutului mesajului. Un mesaj binding descrie modul în care conținutul abstract este mapat într-un format concret. Cu toate acestea, în unele cazuri, definiția abstractă se poate potrivi cu reprezentarea concreta , aproape, sau exact pentru una sau mai multe legături, astfel încât legaturile vor furniza informații puține sau deloc . Cu toate acestea, o alta legare a aceleiasi definitii de mesaj poate solicita informații detaliate de mapare. Din acest motiv,  până la  inspectarea legaturii nu se poate determina "cât de abstract" este într-adevăr mesajul.

C.WSDL Types:

Elementul <types>  definește tipurile de date care sunt utilizate de către serviciul web. Pentru neutralitatea maximă a platformei, WSDL utilizează sintaxa XML pentru a defini tipurile de date.

<definitions .... >

    <types>

        <-- type-system extensibility element --> *

    </types>

</definitions>

D.WSDL Bindings:

Elementul<binding>  definește formatul de date și protocolul pentru fiecare tip de port.

Un port NU TREBUIE sa specific  mai mult de o adresă. 

Un port nu trebuie să menționeze nici o informație, alta decât informațiile adresă.

E.Services:

Un grup de servicii: un set de porturi legate împreună

<wsdl:definitions .... >

    <wsdl:service name="nmtoken"> *

        <wsdl:port .... />*
    </wsdl:service>

</wsdl:definitions>

Porturile din cadrul unui service au urmatoarea legatura:

Nici unul dintre porturi nu comunica  unul cu celălalt (de exemplu, iesirea unui port nu este intrarea altuia). 

În cazul în care un service are mai multe porturi de acelasi tip, dar folosesc diferite legaturi sau adrese, porturile sunt alternative. Fiecare port oferă comportament semantic echivalent (în limitele de transport și formatul mesajului impuse de fiecare legatura). Acest lucru permite alegerea unui port special pentru a comunica  bazandu-se pe unele criterii (protocol, la distanță, etc.). 

Prin examinarea porturilor, putem determina tipul de port. Acest lucru permite determinarea dacă acesta dorește să comunice cu un anumit service  sau dacă acceptă sau nu mai multe tipuri de porturi. Acest lucru este util în cazul în care există o relație implicită între operațiunile tipurilor de port, și că întregul set de tipuri de port trebuie să fie prezent în scopul realizarii unei anumite sarcini.

3.2 Următoarea figură prezintă relația dintre părțile de bază ale WSDL:
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3.3 Exemplu:

Aceasta este o fracțiune simplificată a unui document WSDL:

<message name="getTermRequest">
  <part name="term" type="xs:string"/>
</message>

<message name="getTermResponse">
  <part name="value" type="xs:string"/>
</message>

<portType name="glossaryTerms">
  <operation name="getTerm">
    <input message="getTermRequest"/>
    <output message="getTermResponse"/>
  </operation>
</portType>

În acest exemplu, elementul <portType> defineste "glossaryTerms" ca numele unui port, și "getTerm" ca numele unei operații.

Operatia "GetTerm" are un mesaj de intrare numit "getTermRequest" și un mesaj de ieșire numit "getTermResponse".

Elementele <Mesaj> definesc părți ale fiecărui mesaj și tipurile de date asociate.

 Comparativ cu programarea tradiționala, glossaryTerms este o bibliotecă de funcții, "getTerm" este o funcție cu "getTermRequest" ca parametru de intrare, iar getTermResponse ca parametru de iesire.
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