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1.Introducere

1.1 Controlul versionarii

Un sistem de control al versionarii este un sistem care urmareste incrementarea versiunii
fisierelor sau a directoarelor, in timp. Acest sistem ne permite sa urmarim schimbarile care
rezultd in fiecare versiune a unui fisier.

1.2 Depozitul (eng. repository)

La baza unui sistem de versionare se afla depozitul, care este strucutura centralda a
sistemului de date. Tn mod uzual depozitul stocheaza informatiile intr-o structurd de tip arbore —
ierarhie de fisiere si directoare. La depozit se pot conecta un numar nelimitat de clienti care pot
citi sau scrie aceste figiere. Prin scrierea unor date, un client pune aceste date la dispozitia
celorlalti clienti, iar prin citirea datelor, un client primeste informatii de la ceilalti clienti.

Depozit
Scrie Citeste
Citeste
Client Client Client

Fig. 1 Arhitectura tipica client/server

Modul de functionare al depozitului este asemanator cu cel al unui server. Diferenta
majord fatad de un server tipic este aceea ca, atunci cand un fisier este modificat, depozitul
stocheaza fiecare versiune a acelui figier.

Cand un client citeste date de la depozit, vede in mod normal doar ultima versiune a
arborelui de fisiere, dar el are posibilitatea de a vedea si versiunile anterioare ale fisierelor din
depozit.

O copie de lucru (eng. working copy) este o fisierul local al utilizatorului unui sistem de
versionare, asupra caruia poate sa aduca modificari.



2.Modele de versionare

Scopul principal al unui sistem de versionare este de a urmari versiunile fisierelor in
timp, iar ca scop secundar, un sistem modern de versionare trebuie sa permitd editarea si
distribuirea colaborativa a datelor.

2.1 Problema distribuirii de fisiere
Problema fundamentald a sistemelor de versionare: Cum Tmpiedicam utilizatorii sa
suprascrie fisere modificate de alfi utilizatori?

Consideram urmatorul scenariu. Avem doi utilizatori A si B care se decid sa modifice
acelasi fisier din depozit in acelasi timp. Daca utilizatorul A salveaza modificarile in depozit
primul, este posibil ca utilizatorul B sa suprascrie accidental fisierul utilizatorului A cu propria
versiune a fisierului. In timp ce fisierul utilizatorului A nu va fi pierdut (deoarece sistemul de
versionare stocheaza toate modificarile), modificarile aduse fisierului de utilizatorul A nu vor fi
vizibile utilizatorului B deoarece acesta a incarcat o versiune mai noua a fisierului.

| Utilizatorii citesc acelasi figier : I Ambii editeazs copia local3 :
I Depozit [ I Depozit [
| |
| |
| I | I
| Citeste Citeste I [ |
| | | |
L .
I I ' |
W BN NN BN BN B B S e . .. I G BN SN BN B B S S S . .. I
——————————— = —

Depozit

I
I
I
I
Scrie |
I
I
I
I

Fig. 2 Problema de evitat



2.2 Solutia lock-modify-unlock

Majoritatea sistemelor de versionare folosesc un sistem de tipul lock-modify-unlock
pentru a rezolva problema mai multor utilizatori ai aceluiasi fisier, in acelasi timp. In acest
sistem, depozitul permite doar unei singure persoane sa aducd modificari unui fisier la un
moment dat. Utilizatorul A blocheaza (eng. lock) fisierul inainte de a incepe sa aduca modificari.
Daca utilizatorul A, a blocat fisierul, utilizatorul B nu mai poate bloca la randul lui fisierul si
astfel el nu poate sa aduca modificari fisierului respectiv. Utilizatorul B poate doar si citeasca
fisierul si sa astepte pand cand utilizatorul A termind de modificat fisierul si il deblocheaza
(eng. unlock). Dupa ce utilizatorul A a deblocat fisierul, utilizatorul B poate sa blocheze fisierul
si sa il modifice.
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Fig. 3 Solutia lock-modify-unlock



2.3 Solutia copy-modify-merge

Apache Subversion si alte sisteme de control al versiondrii folosesc mecanismul copy-
modifiy-merge ca alternativa la prima solutie. In acest model fiecare utilizator creaza din depozit
o copie locala a fisierusui. Acestia pot lucra simultan si independent, modificand copia locala. La
sfarsit, copile locale sunt unificate intr-un singur fisier. Sistemul de control al versionarii asista
un utilizator la unificarea copilor locale.

Daca doi utilizatori modificd acelasi fisier, iar al doilea utilizator Incarcd primul fisierul
modificat in depozit, cand primul utilizator va incerca sa incarce fisierul sau, va primi un mesaj
de tipul out-of-date. Primul utilizator trebuie sa ceara clientului de versionare sa unifice cele
doua fisiere, astfel ramanand modificarile ambilor utilizatori.
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3.Subversionarea

3.1 Reviziile fisierlor

Un client de subversionare comite (transmite modificarile) oricate fisiere si directoare ca
o singura tranzactie atomica. Prin atomic, ne referim la urmatorul scenariu: fie toate modificarile
sunt acceptate in depozit, fie niciuna nu este acceptata.

De fiecare data cand dopzitul acceptda o tranzactie, creeazd o noua stare a arborelui de
fisiere numitad revizie. Fiecare revizie primeste un numar natural, fiecare mai mare decat cel
asignat reviziei anterioare. Revizia initiald a unui depozit abia creat este numarul 0 si consta doar
din directorul radacina care este gol.

3.2 Utilizarea directoarelor locale
Pentru fiecare fisier din directorul de lucru, Subversion inregistreazad pe langa alte
informatii, doud bucati de informatie esentiale:

- Revizia pe care se bazeaza fisierul curent;
- Datasi ora la care copia locald a fost ultima data actualizatd in depozit.

Pe baza acestor informatii, Subversion poate spune in care din cele patru stari se afld un
fisier:

1) Nemodificat si cel actual

Fisierul nu a fost modificat in directorul de lucru, si nicio modificare nu a fost operata in
depozit.

2) Modificat local si cel actual

Fisierul a fost modificat in directorul de lucur, dar nu s-au facut modificari asupra
fisierului in depozit.

3) Nemodificat si neactualizat
Fisierul nu a fost modificat in direcotrul de lucru, dar a fost modificat in depozit.
4) Modificat local si neactualizat

Fisierul a fost modificat atat in directorul local cat si in depozit. O comanda de comit v-a
esua cu eroarea “out-of-date .



4.Utilizarea Apache Subversion

4.1 Adaugarea fisierelor si a directoarelor in depozit
In depozit se pot adauga fisiere noi prin doud metode: svn import sau svn add.

Comanda svn import este o cale rapidd pentru a copia un arbore de fisiere neversionat in
depozit, care creaza directoare intermediare daca este necesar. Aceastd comanda nu necesitd o
copie de lucru si fisierele sunt imediat incarcate in depozit. De obicei aceastd comadad este
folosita atunci cand avem deja arborele de fisiere creat si vrem sa Incepem sa il subversiondm.

Exemplu:

$ svn import /path/to/mytree \
http://svn.example.com/svn/repo/some/project \
-m "Initial import"

Adding mytree/foo.c

Adding mytree/bar.c

Adding mytree/subdir

Adding mytree/subdir/quux.h

Committed revision 1.

$

Exemplul de mai sus copiaza directorul local mytree in directorul some/project din
depozit. Dupa executia comenzii putem vedea datele din depozit cu comanda svn list:

$ svn list http://svn.example.com/svn/repo/some/project
bar.c

foo.c

subdir/

$

4.2 Crearea unei copii locale
Pentru a cea o copie locala se foloseste comanda snv checkout. Prin aceasta comanda se
creaza local o copie a directorului specificat in comanda.

Exemplu:

svn checkout http://svn.example.com/svn/repo/trunk
trunk/README

trunk/INSTALL

trunk/src/main.c

trunk/src/header.h

e %

Checked out revision 8810.

$



Desi exmplul anterior copiazd directorul trunk, putem specifica doar crearea unei copii a
unui subdirector din depozit, prin specificarea URL-ului subdirectorului respectiv.

svn checkout http://svn.example.com/svn/repo/trunk/src
src/main.c

src/header.h

src/lib/helpers.c

pgi i

Checked out revision 8810.

$

4.3 Ciclul de lucru
Ciclul obisnuit de lucu arata in felul urmator:

1) Actualizarea copiei de lucru. Folosirea comenzii svn update.

2) Aplicarea modificarilor. Cele mai comune modificari sunt cele de editare a continutului
fisierelor existente. Dar, uneori este nevoie de a adauga, sterge, copia sau muta fisiere si
directoare.

3) Revizuirea modificarilor. Comanda svn status si svn diff se folosesc pentru a vedea
modificarile facute.

4) Repararea greselilor.

5) Rezolvarea conflictelor.

6) Publicarea modificarilor. Cu ajutorul comezii Svn commit se transmit modificarile catre
depozit, unde, daca sunt acceptate, se creaza cea mai noud versiune si toate fisierele sunt
modificate.

5.Ramificatii

Crearea de ramificatii si fuzionarea sunt aspecte fundamentale ale controlului versionarii,
aspecte foarte simple, dar care ofera o flexibilitate si functionalitate sporita.

5.1 Crearea ramificatiilor

Ramificatiile ajutd in situatia in care un document are nevoie de mici modificari special
pentru diferite departamente. In aceasta situatie, in loc si creem alti copie pe care o modificim
cu cerintele respective, este mai util sa creem ramificatii din documentul original, care sd contina
doar modificarile necesare.



Acesta este conceptul de baza al ramificatiei. O linie de dezvoltare care existd
independent de altd linie dar care impart o istorie comund. O ramura prinde viatd ca o copie si
din acel moment 1si genereaza propria istorie.

Ramura 3

Ramura 1l

Linia originala
de dezvoltare

Ramura 2

Timp

Fig. 5 Ramuri de dezvoltare

Crearea unei ramificatii este foarte simpla. Se creazd o copie a proiectului in depozit
folosind comanda svn copy . Aceasta copie poate fi plasatd oriunde in depozit.

$ svn copy http://svn.example.com/repos/calc/trunk \
http://svn.example.com/repos/calc/branches/my-calc-branch \
-m "Creating a private branch of /calc/trunk."

Committed revision 341.

$

Apache Subversion nu detine componente interne de gestiunde a ramificatiilor, acesta stie
doar sa creeze o copie. Cand copiem un director, rezultatul este doar o ramificatie, deoarece noi
atasam acest sens copiei.

Datorita mecanismului de copiere al Apache Subversion, ramificatiile exista ca directoare
normale in depozit. Acest mod de creare al ramificatiilor difera fatd de alte programe de control
al versiondrii, care defindesc ramificatiile prin addugarea unor etichete.

5.2 Intretinerea ramificatiilor

Apache Subversion este un utilitar foarte flexibil. Este posibil ca mecanismul de
gestionare al ramificatiilor folosit de Apache Subversion sa fie putin derutant, deoarece
ramificatiile si etichetele sunt copii directe ale fisierelor si acestea apar ca fisiere normale in
depozit.

In mod uzual se recomandi ca depozitul si fie organizat astfel: un director trunk care
stocheaza linia prinicipala de dezvoltare, un director branches care contine ramificatiile si un
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director tags care contine etichetele. Aceste directoare se creaza pentru depozitile care stocheaza
doar un proiect.

/

trunk/
branches/
tags/

Daca depozitul stocheazd mai multe proiecte, administratorii indexeaza aspectul
depozitului dupa proiecte.

/

paint/
trunk/
branches/
tags/

calc/
trunk/
branches/
tags/

6. Administrarea depozitului

6.1 Crearea si configurarea depozitului

Crearea depozitului se realizeaza cu comanda svnadmin create , comanda ce se gaseste in
utilitarul svnadmin cu care Subversion vine preinstalat.

$ # Create a repository
$ svnadmin create /var/svn/repos

$

Comanda de mai sus creaza un depozit nou in fisierul /var/svn folosind sistemul de fisiere
predefinit FSFS. Putem specifica explicit crearea depozitului folosind sistemul de fisiere FSFS
sau Berkeley DB.

$ # Create an FSFS-backed repository
$ svnadmin create --fs-type fsfs /var/svn/repos
$

11



$ Create a Berkeley-DB-backed repository
$ svnadmin create --fs-type bdb /var/svn/repos
$

Tn acest moment, dupa ce am rulat una din cele trei comenzi de mai sus avem un depozit
Subversion creat. In functie de modul in care utilizatorii vor accesa depozitul, este posibil s fie
nevoie de stabilirea anumitor permisiuni asupra sistemului de fisiere.

6.2 Berkeley DB

S-a decis folosirea acestui sistem de fisiere datorita fiabilitatii, a performantei, suportului
pentru cursoare, simplicitatea API-ului, suportului pentru tranzactii si ca acest sistem de fisiere
este open source.

ORACLE
BERKELEY DB

Sistemul Berkeley DB ofera suport real pentru tranzactii. Procesele multiple care
acceseaza depozitele Subversion nu trebuie sa fie atente la datele celorlalte procese pentru a evita
amestecarea accidentala. Izolatia oferita de sistemul de tranzactii este de asa natura Tncét
depozitul Subversion are o vedere staticd a bazei de date si nu vede o baza de date care se
schimba constant dupa fiecare proces. Daca decizia luatd este in conflict cu activitatea altui
proces, atunci intreaga operatie este retrasa ca si cum nimic nu s-a intdmplat, iar Subversion va
reincerca operatia pe o noud bazad de date (totusi statica).

O alta caracteristica importanta a BDB este aceea de hot backup. Aceasta permite crearea
unei copii de sigurantd fard a opri baza de date. Creare copiei de siguranta se face in timpul
functionarii sistemului si nu afecteaza performantele acestuia.

Sistemul Berkeley DB este foarte fiabil atunci cdnd se foloseste corespunzator.
Subversion foloseste facilitatile de logare a rezultatelor, ceea ce iInseamna ca sistemul prima data
scrie pe disc in fisierul de logging modificarile care urmeaza sa fie operate asupra bazei de date
si apoil realizeazd aceste modificari. Aceasta asigura o cale sigurd pentru a aduce modificari
asupra bazei de date, iar daca ceva merge prost, baza de date poate sa revina la ultimula copie
buna. Aceasta copie reprezinta o linie din fisierul de logging, linie care s-a realizat cu succes.

Totusi existd anumite limitari ale acesui sistem. In primul rAnd un mediu dezvoltat pe
platforma Berkeley DB nu este portabil. Nu se poate de exemplu muta un depozit Subversion
care foloseste sistemul de fisiere Berkeley DB de pe un sistem UNIX pe un sistem cu Windows.
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O alta limitare este ca sistemul Berkeley DB nu va functiona pe masini cu sistem de operare mai
vechi de Windows 2000 (Windows 95/98).

Deoarece Berkeley DB este legata prin librarii direct de Subversion, este mult mai
sensibil la intreruperi decét alte sisteme de baze de date relationale. Cele mai multe sisteme SQL
au de exemplu un server dedicat care ruleaza un proces prin care se mediaza toate tabelele. Daca
un program care acceseaza baza de date se blocheaza din orice motiv, deamonul bazei de date va
observa pierderea conexiunii si va curata fisierele ramase.

6.3 FSFS

Acest sistem a aparut in anul 2004 si este al doilea tip de sistem de stocare pentru depozit,
un sistem care nu foloseste o baza de date pentru stocare. Un depozit bazat pe sistemul de fisiere
FSEFS pastreaza modificarile asociate cu o revizie intr-un singur fisier si astfel toate reviziile din
depozit se gasesc intr-un singur subdirector plin cu fisiere numerotate.

In acest sistem de fisiere, tranzactiile sunt create in subdirectoare separate ca fisiere
individuale. Cand tranzactia este completa, fisierul tranzactiei este redenumit si mutat in
directorul reviziei, ceea ce garanteaza ca inserarile sunt atomice.

Deoarece fisierele cu reviziile sunt permanente si neschimbate, se poate crea pentru
depozit o copie de sigurantd de tipul hot ca Tn cazul sistemului Berkeley DB.

Fisierele de revizie FSFS contin date despre structura directorului de revizie, continutul
fisierelor si diferentele fata de vechii arbori de revizie. Spre deosebire de sistemul Berkeley DB,
acest format este portabil intre diferite platforme cu sisteme de operare diferite si nu este senzitiv
la arhitectura CPU,

Deoarece nu se folosesc jurnale si memorie comuna, fisierele care sunt folosite se pot
accesa in siguranta prin reteaua de sisteme de fisiere si examinate intr-un mediu read-only.

6.4 intretinerea depozitului

6.4.1 svnadmin
Aceastd unealta este folositd atat pentru a crea depozite, dar si pentru a opera cateva
operatii de intretinere asupra depozitului.
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6.4.2 svnlook

Acest utilitar este oferit de Subversion pentru a examina diverse revizii si tranzactii.
Acest program nu aduce modificari asupra depozitului. Majoritatea comenzilor din svnlook pot
opera fie cu tranzactii fie cu revizii, afisdnd informatia despre arbore, sau diferentele fata de
versiunile mai vechi.

6.4.3 svndumpfilter

Aceasta comanda ofera abilitatea de a modifica rapid si usor fluxuri din istoria
depozitului Subversion actionand ca un filtru bazat pe cale. Cele mai interesante comenzi ale
acetui utilitar sunt svndumpfilter exclude si svndumpfilter include. Aceste comenzi permit
alegerea intre includerea implicita sau explicita a caii in flux.

6.4.4 svnsync

Acest program ofera toate functionalitatile cerute pentru intretinerea unei oglinzi read-
only a depozitului Subversion. Acest program are un singur task, de a transfera istoria versiunilor
unui depozit in alt depozit. Principalul sau atu este ca poate opera de la distanta.
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