CURSUL  5





In timpul scanarii, in afara codarii token-urilor, unde este cazul se pastreaza si alte informatii ale token-urilor.





Specificatoare de token.


Rezultatul: Tabela asemanatoare cu tabela de simboluri din asambloare. Specificatoare de token sint codificari pentru diferite prezentari de date: numere in virgula mobila, siruri de simboluri etc.





Tabelul scanerului:


	Linie		Token		Specificator


	1		1


			22		^ STATUS


	:


	:


	7		7


			22		^ I


			15


			23		<> 1


			10


			23		<> 100


			11


	:


	:


Deci functia de baza a scanerului este: descoperirea si codarea token-urilor, alcatuirea tabelei de token-uri cu specificatoare, examinarea textului sursa si controlul listingului.





Observatii:	-scanerul trebuie sa decida asupra token-ului in functie de context.


			READ	cuvint cheie


			READ	valoare a unei variabile sir


		-excluderea comentariilor, daca e cazul


		-considerarea organizarii liniei sursa (exista sau nu numarator de linie)


		-continuarea asertiunii pe mai multe linii


		-etc.





A. Aho, J. Ullman: Principles of Compilers Design , Addison-Wesley 1977


A. Aho, R. Sethi, J. Ullman: Principles,Tehniques and Tools Addison-Waley 1985





Ex. linie ciudata:	IF THEN=ELSE THEN IF=THEN,ELSE THEN=IF





Analiza sintactica





Scop: construirea arborelui structurii gramaticale a programului.


Analiza lexicala a identificat elementele de limbaj .


Analiza sintactica releva ordinea in care se efectueaza operatiile.


Metode de descompunere gramaticala:


	-metoda ascendenta(de jos in sus)


	-metoda descendenta(de sus in jos)


		Se porneste de la scopul general care este radacina descompunerii gramaticale


		si se continua cu nivelurile tot mai de jos conform cu sintaxa asertiunilor





Metoda ascendenta(jos-sus)


Puncte de pornire- nivelurile ultime ale arborelui de descompunere gramaticala ;se unesc treptat ramurile pentru construirea nivelurilor superioare pina la radacina.





Metoda precedentei operatorilor:


Analiza operatorilor alaturati cu rezolvarea intrebarii: care operator se executa primul?


Ex.	A + B * C - D


	1)   + si *	=>	+ <. *


		Se spune ca	+ in pereche cu *, are precedenta inferioara


				* in pereche cu +, are precedenta superioara


		Se noteaza	+ <. *


	2)    * si -	=>	* >. -


Rezulta:


	A + B * C - D


	      <.  .>


Decizia:subexpresia B * C este calculata inainte de celelalte operatii


Deci B *C va fi asezat pe un nivel inferior in structura care include si + si -.


Metoda ascendenta afla B * C si o interpreteaza in termeni ai gramaticii inaintea termenilor alaturati lor.


Procedura de baza:


	Scanarea asertiunilor stinga-dreapta pentru aflarea subexpresiilor care includ operatori cu nivel de precedenta maxima.


	Subexpresiile considerate se rezolva conform regulilor din gramatica.


	Procesul continua cu reexaminarea asertiunilor, cu gasirea unor noi subexpresii si calculul acestora, pina la ajungerea la radacina.


	Se construieste tabelul precedentei simbolurilor lexicale,formate din toate perechile posibile.


		PROGRAM =. VAR	echivalenta


		BEGIN <. FOR


-Intotdeauna	; .> END


-Daca in tabel nu exista nici un semn => aparitia acestor perechi este eroare sintactica


-Relatiile de precedenta trebuie sa fie unice


	mici schimbari in program pot crea erori ce duc la neunicitate - grije -


-O pereche <. .> se inlocuieste cu element neterminal





VARIANCE :=SUMSQ	DIV 	100 - MEAN *MEAN


...	id1	:=id2	DIV	int - id3*id4


...?????????????????????





:


:


:


:


Metoda descendenta "Coborirea recursiva"


Mecanismul de descompunere gramaticala se bazeaza pe proceduri.


Pentru fiecare simbol neterminal cite o procedura.


Procedura este alcatuita conform cu gramatica limbajului.


Asa cum elemente de limbaj se bazeaza pe altele, tot asa procedurile vor chema alte proceduri.


Fiecare procedura urmareste fluxul de la intrare si cauta sa gaseasca un subrind,incepind de la un token,pentru a-l interpreta ca pe un simbol neterminal inclus in procedura.


Gasirea simbolurilor aferente procedurii incheie procedura cu succes, negasirea subsirurilor corespunzatoare incheie procedura cu insucces - cheama proceduri de diagnostic.


Ex.	13.	<read>::=READ(<id-list>)


Metoda descendenta cauta subsirul READ(


	Daca se gaseste, se apeleaza o alta procedura, corespunzatoare simbolului neterminal <id-list>. Daca procedura <id-list> se termina bine, si <read> se continua cu gasirea ). Daca toate se gasesc, se termina procedura <read> si se continua cu token-ul dupa ). Procedura <read> se termina OK.


	Procedura destul de simpla pentru <read>.


Daca sint optiuni alternative, procedura trebuie sa deduca ce cale urmeaza a se lua. Pentru coborirea recursiva trbuie ca alternativa corespunzatoare sa fie aleasa pe baza fluxului de token-uri. La alte metode de realizare a arborelui gramatical nu este o astfel de cerinta, dar metoda descendenta o cere si este o metoda eficace => necesara o alta definire a regulilor gramaticale





	3a:	<dec-list>::=<dec>{;<dec>}


	6a:	<id-list>::=id{,id}


	7a:	<stmt-list>::=<stmt>{;<stmt>}


	10a:	<exp>::=<term>{+<term>|-<term>}


	11a:	<term>::=<factor>{*<factor>|DIV<factor>}





in care este optiunea de a avea sau nu, de un nr de ori ceea ce este intre {...}.


Solutia: prin recursivitate la stinga- simbolul neterminal constituit din token-uri individuale sau un numar de tokenuri succesive separate prin virgula.


	<id-list>:=id{,id}


	        6a ~ 6


Scanerul, la <id-list>, merge cu token-ul id pina cind urmatoarea pereche de token-uri nu mai este id.


Obs.:gramatica e recursiva


	exp->term->factor->exp


Apeluri recursive sint permise in anumite conditii, cu conditia ca sa parcurga un ciclu minim, cerut de apeluri.


Ex: Apelul succesiv de rutine in metoda Jos-Sus


:


:


:


:


:


Generarea codului obiect


Subprograme pentru fiecare lege si pentru fiecare alternativa in lege.


In urma examinarii textului, se decide care subprogram corespunde textului


	=> programe semantice


	atasarea unei actiuni (cu sens-lexic-sintaxa-semantica) formei de pina acum;


	genereaza chiar ele cod


Mai complicat


	genereaza o reprezentare intermediara care va fi folosita ulterior la generare de cod.


=>Metode de optimizare a codului


	Optimizare independenta de procesor in transferul spre reprezentarea intermediara.


	Optimizare dependenta de procesor in transferul intre reprezentarea intermediara si cod masina.





Reprezentarea instructiunilor programului prin quadruplii


Programul este adus la forma:


	Opcode, Operand1, Operand2, Rezultat





Ex:	SUM:=SUM+VALUE


rezultat intermediar.


	I:=SUM+VALUE


=> 2 operatii intermediare


	+		,SUM		,VALUE		,i1


	:=		,i1		,		,SUM





sau	VARIANCE:=SUMSQ DIV 100-MEAN*MEAN


	DIV		,SUMSQ	,#100		,i1


	*		,MEAN		,MEAN		,i2


	-		,i1		,i2		,i3


	:=		,i4		,		,VARIANCE





Programul nostru in quarteti:





(1)	:=		#0				SUM		{SUM:=0}


(2)	:=		#0				SUMSQ		{SUMSQ:=0}


(3)	:=		#1				I		{FOR i=1 to 100}


(4)	JGT		I		#100		(15)


(5)	CALL		X READ					{READ(VALUE)}


(6)	PARAM		VALUE


(7)	+		SUM		VALUE		i1		{SUM:=SUM+VALUE}


(8)	:=		i1				SUM


(9)	*		VALUE		VALUE		i2		{SUMSQ:=SUMSQ+


(10)	+		SUMSQ		i2		i3		 VALUE+100}


(11)	:=		i3				SUMSQ


(12)	+		I		<>1		i4		{sfirsit FOR}


(13)	:=		i4				I


(14)	J						(4)


(15)	DIV		SUM		#100		i5		{MEAN:=SUM DIV 100}


(16)	:=		i5				MEAN


(17)	DIV		SUMSQ		#100		i6		{VARIANCE:=


(18)	*		MEAN		MEAN		i7		 SUMSQ DIV 100 -


(19)	-		i6		i7		i8		 MEAN*MEAN}


(20)	:=		i8				VARIANCE


(21)	CALL		X WRITE


(22)	PARAM		MEAN


(23)	PARAM		VARIANCE





Obs:	-Arborele sintactic gasit prin metoda descendenta identifica variabilele intermediare


	-Arborele sintactic determina ordinea de executie a operatiilor intermediare


	-Reprezentarea programului prin quadruplii e independenta de masina





Exista si alte forme de reprezentare (quadruplii - cea mai intuitiva).





Optimizarea codului dependenta de masina.


Probleme legate de raportul registre - memorie in localizarea variabilelor, valorilor intermediare.


O solutie: cautarea in avans in program pt a observa folosirea repetata.


Problema la optimizare- a nu fi influentat tot programul de modificarile facute.


Solutie: modularizarea programelor.


	modulele: o intrare si o iesire.





Programul nostru:





