Variante de constructie a compilatoarelor

1. cu o singura trecere

2. cu mai multe treceri


Desi sint 3 sectii, exista o varianta in care la o singura trecere se realizeaza tot; alte variante construiesc fisiere.


Pentru o singura trecere, viteza compilatorului e mai mare, dar performantele ar putea fi neoptimizate.


Compilatoarele cu o singura trecere sint eficace atunci cind nu se cere o performanta deosebita si cind e nevoie ca de fiecare data sa se faca toata compilarea;


Compilatoarele cu mai multe treceri sint utile atunci cind utilizatorii folosesc ceva din sursa initiala in comun; calitatea compilatorului si a rezultatelor obtinute e superioara dar viteza e mai mica; se folosesc mai eficient resursele masinii; se cistiga atunci cind sursa e folosita o singura data, iar utilizatorii folosesc rezultate specifice fiecaruia.

Varianta de compilator de tip interpretor


Prelucreaza programul initial scris in limbaj de nivel inalt si indeplineste sarcinile programului (executia) fara a mai genera cod obiect (faza semantica e unita cu o zona de incarcare si lansare in executie).


Este o extensie a compilatorului catre incarcare si executie.

Lexical si sintactic - ca unul obisnuit


De obicei, interpretoarele folosesc o reprezentare interna a programului. Reprezentarea interna depinde de domeniul in care se foloseste interpretorul.

- varianta in cuarteti

- cind aplicatia permite si alte tipuri de reprezentari


Exemplu: programul sursa (la calculatoarele de buzunar) = insiruire cu sens de taste care se numeste "reprezentarea (scrierea) poloneza extinsa". Fiecare aplicatie e adaptata unui limbaj propriu.


Compilatoarele au pus in comun anumite faze de transfer din limbajul inalt in cel al calculatorului.


Rapid este transferul intre programul sursa la reprezentarea interna; trecerea de la reprezentarea interna la executie este lenta; reprezentarea interna nu e chiar standardizata (realizata de utilizator) - nu este o realizare optima.


Avantajul interpretoarelor este pus in evidenta de acele aplicatii in care exista o interactiune permanenta cu utilizatorul care incearca sa modifice chiar structura programului - greu de compilat; cu interpretoare este mai usor (se aloca unor zone de memorie niste nume simbolice care sint destinate acestor interactiuni)

COMPILATOARE DE COMPILATOARE


Trebuie elaborat un program utilitar care prelucreaza programe - "abstractizare inalta". Trebuie lucrat la un metalimbaj care sa aiba posibilitatea lucrului cu limbajul nostru.


Compilatoarele au o serie de utilitare (se mai numesc si generatoare de compilatoare). Ceea ce se elaboreaza este un limbaj (produsul); in acest scop trebuie sa gasim care sint bazele, structurile acestui limbaj - trebuie gasita o metastructura de constructie a compilatorului. Generatorul de compilator trebuie sa intocmeasca lexicul, sintaxa si sa faca legatura intre "cuvinte" si partea reala (sa dea sens actiunilor) prin partea semantica. In acest scop trebuie sa porneasca de la niste lucruri de baza de structurare:

legi lexicale
legi sintactice
definirile de token-uri


Va scoate cite un produs corespunzator fiecaruia: scaner, analize gramaticale, tabele ale acestora.


Deci utilizatorul va pune la dispozitie si programele semantice ale generatorului de cod (in starea lor elementara)

In principiu vom avea:

Regulile lexicale, gramatica si programele sematice sint o expresie a structurii limbajului.


Sub UNIX exista doua scule care genereaza compilatoare LEX si YACC.LEX genereaza programe de analiza sintactica (analizor de lexic = scanner). 

Programul YYLEX detecteaza in programul sursa furnizat la input token-urile, pe care le converteste in actiuni furnizate la output, impreuna cu specificatiile.


LEX primeste specificatii pentru stabilirea regulilor de identificare de token-uri. Specificatiile "sursa" sint de fapt o tabela cu structuri de expresii; pentru fiecare srtuctura de expresii corespund programe specifice. Acesta tabela este transformata de LEX intr-un program ce scaneaza programul sursa la input si identifica expresiile date in tabela, dupa care executa fragmente de program corespondente.


YACC (yet another compiler compiler) genereaza un analizor sintactic (parser).

Programul YYPARSE organizeaza setul de token-uri din fluxul de la intrare in conformitate cu legile gramaticale specificate in sursa YACC. La identificarea unei legi, se specifca o actiune ce urmeaza a fi implementata in cod.


YACC primeste specificatii pentru regulile gramticale, care stabilesc actiunile si ordinea lor intr-un arbore sintactic.

Exemplu:
pentru examinarea unor linii. Linii tip  model - actiune.



LET x=y*z

Sursa la LEX:



.



.



.



[
]



;ignora



[ let
]

return [LET]
;



[ *
]

return [*]
;



[ =
]

return [=]
;



[a-zA-Z][a-zA-Z0-9]
return [ID]
;trimite in tabele sirul


In aceasta specificatie LEX se respecta un limbaj de descriere a token-urilor. La fiecare asertiune  ID exista actiuni de reprezentare a variabilei si a valorii pe care variabila o va lua (rezervari de spatiu in memorie cu specificarea rolului fiecarui ??????. La fiecare token poate urma o astfel de actiune care precizeaza sensul token-ului.


Rezultatul prelucrarii cu LEX a sursei este tabelul de token-uri si specificatiile daca este cazul. Acum urmeaza trecerea sursei prin programul YYLEX care are acest tabel. In cazul liniei:


LET x=y*z

Tabelul din YYLEX va putea stabili token-urile din care este alcatuita linia.

LET
ID
ASSIGN
ID
MUL
ID

LET
-
identificat ca cuvint cheie si nu ca ID.


Specificatia LEX este scrisa intr-un metalibaj. Modelele de expresii folosite de LEX pentru definirea elemetelor de sintaxa se numesc expresii regulate. Ele formeaza sabloanele lexicale. O astfel de expresie regulate contine doua tipuri de semne: caractere si metacaractere.

Constructii cu care se formeaza expresii regulate:

.
model pentru orice caracter diferit de "\n" (new line);

*
0 sau mai multe copii ale expresiei regulate precedente;

[]
model pentru un grup de caractere ce cuprind gama permisa a fiecarui caracter
 din grup. Obs: daca inainte apare semnul 
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 inseamna gama exclusa;

-
exprima un interval de caractere;
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se aplica si la expresii regulate; semnifica inversarea semnificatiei expresiei 
regulate ce urmeaza;

\
semnifica secventa ESCAPE (invalideaza metacaracterele);

+
1 sau mai multe copii ale expresiei regulate precedente;

?
1 sau nici o aparitie a expresiei regulate precedente;

|
alternativa intre expresia regulata din dreapta si din stinga;

/
se accepta modelul expresiei regulate din stinga numai daca urmeaza modelul 
expresiei regulate din dreapta;

( )
grupeaza expresii regulate in cazul alternativelor.

Exemple:

cifra




[0-9]

intreg




[0-9]+

intreg cu semn optional

-?[0-9]+

numere cu cel putin o zecimala
[0-9]*\.[0-9]+

numere intregi si zecimale

([0-9]+)|([0-9]*\.[0-9]+)

expresie regulata pentru exponent
[eE][-+]?[0-9]+

intregi sau reali cu|fara exponent
-?(([0-9]+)|([0-9]*\.[0-9]+)([eE][-+]?[0-9]+?)


Este posibila si existenta unor token-uri care sint prefixele altora. Astfel pentru eliminarea ambiguitatii la prefixare apar urmatoarele doua reguli.


Regula I: Daca sint linii cu sabloane care conduc la secvene de caractere ce formeaza prefixele unul altuia se va executa actiunea corespunzatoare sirului de caractere cel mai lung( acela care nu este prefixul altui sir).


Regula II: Daca un sir de caractere se potriveste pe mai multe modele, fiecare cu actiuni diferite, se va executa actiunea pentru modelul ce apare primul in specificatiile LEX.


Exemplu de sursa la YACC:

%token
ASSIGN
ID
LET
MUL
...

statement
LET 
ID
ASSIGN
EXPR



{program semantic}

expr

expr
MUL
expr



{$$=build(MUL,$1,$2);}

expr

ID



{program semantic}


Prima linie stabileste cu ce token-uri se va lucra. Urmatoarele linii sint reguli gramaticale aplicabile la exemplul dat. La fiecare regula aplicabila YACC va conduce, va actiona conform unui program semantic, prin care se construieste, ramura cu ramura, arborele semantic si se ataseaza valori $$ care se transmit ($1, $2 arata locul argumentelor in lege in partea din dreapta). Rezultatul se atribuie partii din stinga.

Exemplu:
expr
:
expr
MUL
expr


Se construieste un fragment de arbore sintactic cu functia BUILD.

$$ 
= 
BUILD(       MUL,
$1,
$3
)





II
I
III


Sursa exprima regulile de creare a arborilor dupa metoda de jos in sus (ascendenta). $$ va lua locul unei $i in expr+expr. Se contruieste arborele si simultan se identifica ????.


YACC genereaza analizorul constituit din legi si programe semantice. Legile au parte stinga si dreapta. Se stabileste o atribuire de valoare la aparitia simbolului din stinga. Valoarea contine informatii suplimentare despre simbolul in cauza.

Exemplu: Daca simbolul este un numar, valoarea va fi numarul, daca simbolul este un sir, valoarea va fi adresa unde este memorat primul element al sirului, daca simbolul este un identificator, valoare va fi pointer la locatia din tabela de simboluri.


Deosebirea dintre atribuirea si realizarea arborelui este legata de simbolurile terminale, stabilite de YYLEX, si simbolurile neterminale. Se aplica actiuni, conforme cu legile din sursa YACC.


Analizorul semantic generat de YACC identifica legea care se aplica si lanseaza o actiune BUILD care construieste o ramura de arbore. Transmite valoarea la simbolul din stinga legii ($$).


Precedenta dintre simboluri se poate deduce din legi sau se specifica initial in sursa ce intra in YACC. Pe baza precedentei se pot stabili partajarile liniilor de program si se alcatuieste arborele semantic, parser-ul generat de YACC avind regulile de precedenta.
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