
[image: image7.emf] 

 

UNIVERSITAREA „POLITEHNICA” BUCURESTI

Facultatea Electronica, Telecomunicatii si Thenologia Informatiei

Motoare de cautare
Web Crawling

· proiect RIC –
Dumitru Mihail

Master ISC, an 1

[image: image8.emf] 

 

2009
CUPRINS
1. Motoare de cautare Web .................3
2. Indexarea şi interogarea paginii Web....4

3. Conectivitate pe bază de rang...........7
4. Web crawlere............................7
4.1. Politica de selecţie.........................9
4.2. Politica de re-vizitare.....................11
4.2.1. Funcţii de cost...................................12
4.2.2. Strategii.........................................14
4.3. Politica de politeţe.................15
4.4. Politica de paralelizare.............16
4.5. Arhitectura web crawler..............18
4.5.1. Exemple de crawlere Web...........................19
4.5.2. Arhitecturi de cooperare intre
 site-urile Web şi motoarele de căutare..................22
5. Concluzii..............................23
Bibliogtafie..............................24
1. Motoare de cautare Web

Un motor de căutare pe Web este un instrument conceput pentru a căuta informaţii cu privire la World Wide Web. Rezultatele de căutare sunt de obicei prezentate într-o listă şi sunt de obicei numite hit-uri. Informaţiile pot fi reprezentate de pagini web, imagini, informaţii şi alte tipuri de fişiere. Unele motoare de căutare, de asemenea, datele disponibile în bazele de date a mea sau directoare deschise. Spre deosebire de directoare web, care sunt menţinute de editori umane, motoarele de căutare operează algoritmic sau sunt un amestec de algoritmică şi de intrare umane.


Când un utilizator introduce o interogare într-un motor de căutare (de obicei folosind cuvinte cheie), motorul de analizează şi oferă o listă de pagini web care se potrivesc cel mai bine, în funcţie de criteriile sale, de obicei, cu un scurt rezumat care conţine titlul documentului şi, uneori, piese de a textului. Cele mai multe motoare de căutare, susţin utilizarea operatori boolean AND, OR şi NOT pentru a specifica în continuare interogarea de căutare. Unele motoare de căutare oferă o facilitate avansată de căutare numit de proximitate, care permite utilizatorilor să definească distanţa dintre cuvintele cheie.


Utilitatea unui motor de căutare depinde de relevanţa setului de rezultate primit înapoi. Deşi pot exista milioane de pagini Web care includ un anumit cuvânt sau o frază, unele pagini pot fi mai relevante, populare, sau autoritare decât altele. Cele mai multe motoare de căutare utilizeaza metode de evaluare a rezultatelor pentru a oferi primele rezultate pe cele mai “bune”. Cum un motor de căutare decide care pagini sunt cele mai bune potriviri, şi ceea ce ar trebui să fie prezentate pentru rezultatele, variază mult de la un motor de la altul. Metodele se modifica deasemenea în timp modificandu-se si utilizarea internetului precum şi a evolutia de noi tehnici. 

Cele mai multe motoare de căutare Web sunt societăţi comerciale susţinute de venituri din publicitate, şi, ca urmare, unii folosesc practica de a permite agenţilor de publicitate să plătească banii pentru a avea cataloagele lor cotat mai sus în rezultatele de căutare. Aceste motoarele de căutare, care nu acceptă bani pentru rezultatele lor motor de căutare a face bani prin rularea de căutare legate de anunţuri, alături de rezultatele regulate motor de căutare. Motoare de căutare a face bani de fiecare dată când cineva face clic pe unul dintre aceste anunţuri.

Un motor de căutare operează în ordinea următoare: 


Web crawling 


Indexing 

Căutare 


Motoarele de căutare Web lucreaza prin stocarea de informaţii despre mai multe pagini Web, pe care le prelia de la sine din WWW. Aceste pagini sunt preluate de către un crawler Web (uneori, de asemenea, cunoscut ca un păianjen) - un browser de Web, care urmează automat la fiecare link pe care il vede. Excluderea poate fi făcută prin utilizarea de robots.txt. Conţinutul fiecărei pagini este apoi analizat pentru a determina modul în care acesta ar trebui să fie indexat (de exemplu, cuvintele sunt extrase din titluri, de la headere, sau câmpuri speciale numite meta tag-uri). Datele despre paginile web sunt stocate într-o bază de date index pentru a fi utilizate în interogări mai târziu. 

Unele motoare de căutare, cum ar fi Google, pot stoca toate sau o parte a paginii sursă (denumit în continuare un cache), precum şi informaţii despre pagini de web, în timp ce altele, cum ar fi AltaVista, stocheaza fiecare cuvânt al fiecărei pagini pe care l-a găsit. Această pagină cache întotdeauna deţine textul real de căutare, deoarece este cea care a fost de fapt indexat, astfel că poate fi foarte util în cazul în care conţinutul paginii curente a fost actualizată şi termenii de căutare nu mai sunt în ea.

2. Indexarea şi interogarea paginii Web 

Scopul de stocare a unui index este de a optimiza viteza si performanta în găsirea documentelor relevante pentru o interogare de căutare. Fără un index, motorul de căutare va scana fiecare document în intregime, care ar necesita mult timp şi o putere de calcul. De exemplu, în timp ce un index de 10.000 de documente pot fi interogate în termen de milisecunde, o scanare secvenţială a fiecărui cuvânt din 10000 de documente mari ar putea lua de ore. Spaţiu de stocare suplimentar de calculator necesare pentru a stoca indicelui, precum şi creşterea considerabilă a timpului necesar pentru o actualizare care va avea loc, sunt tranzacţionate în afara, pentru moment, salvate în timpul obtinerea de informatii.


Procesul de cautare Web are două părţi principale: off-line şi on-line. 

Off-line este parte executat periodic de către motorul de căutare, şi constă în descărcarea un sub-set de 
Web pentru a construi o colecţie de pagini, care este apoi transformat într-un index de căutare. Partea on-line este executata de fiecare dată când o interogare de utilizator este executata si foloseste indexul pentru a selecta unele documentele de candidat, care sunt sortate în funcţie de o estimare cu privire la modul în care sunt relevante pentru necesitatea utilizatorului. Acest proces este descris în figura 1. 
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Figura 1: Un motor de căutare web periodic, descărcări şi indexurile un sub-set de pagini web (operaţiune off-line). Acest indice este utilizat pentru căutarea şi rang, ca răspuns la întrebările de utilizatorului(privind operarea on-line). Motorul de cautare este o interfaţă între utilizatori şi World Wide Web.


Pagini Web vin în multe formate diferite, cum ar fi text simplu, pagini HTML, documente PDF, precum şi a altor 
formatele proprietare. Prima etapă pentru indexarea paginilor Web este de a extrage un standard de vedere logic de la documente. Vezi cele mai utilizate logic pentru documentele în motoarele de căutare este sac "de cuvinte" modelului, în pe care fiecare document este văzută doar ca un set de cuvinte neordonate. În moderne de motoarele de căutare Web, acest punct de vedere se extinde cu informaţii suplimentare referitoare la frecvenţe cuvânt şi atributele de formatare a textului, precum şi meta-informaţii despre paginile Web, inclusiv descrieri şi cuvinte cheie integrate explicite în HTML marcare.

Există mai multe operaţiuni de text de normalizare, care sunt executate pentru extragerea cuvinte cheie, a celor mai utilizate sunt: tokenization, îndepărtarea stopword şi care rezultă.

Tokenizarea implică împărţirea fluxul de text în cuvinte. În timp ce în unele limbi cum ar fi limba engleză acest este foarte simplă şi implică doar separare text utilizând spaţii şi semne de punctuaţie, în alte limbi 
cum ar fi cuvintele constatare chinez poate fi foarte dificil. 

Stopwords sunt cuvinte care transporta puţine informaţii semantice, de obicei, cuvintele funcţionale care apar într-o  mare parte a documentelor şi, prin urmare, au o putere mică discriminatorie pentru afirmarea relevanţă. În  stopwords informaţii recuperare sunt de obicei  runcate, de asemenea, din motive de eficienţă, astfel cum stopwords stocarea într-un indicele ia un spaţiu considerabil din cauza lor de înaltă frecvenţă.

Rezultă extracte de rădăcină morfologică a fiecărui cuvânt. În motoarele de căutare la nivel mondial, prima problemă cu care rezultă este că acesta este în funcţie de limbă, şi în timp ce o normă de engleză bazate pe care decurg funcţionează bine, în unele cazuri, cum ar fi spaniola, un dicţionar-stemmer pe bază trebuie să fie utilizată, în timp ce în alte limbi ca germană şi arabă care rezultă este destul de dificil. 

Altele, mai multe operaţiuni de complexe, cum ar fi traducerea sinonimul, detectarea multi-expresii cuvinte, expresii de identificare, numit de recunoaştere entitate, cuvântul dezambiguizare sens, etc sunt utilizate în unele cererii nu reţea. Cu toate acestea, unele dintre aceste operaţiuni pot fi de calcul costisitoare şi dacă au mare eroare rate, atunci ele pot fi inutil şi chiar rău de precizie de regăsire.

3. Conectivitate pe bază de rang 


Link-uri Web oferă o sursă de informaţii valoroase. Într-un context în care numărul de pagini este foarte mare, 
şi nu există măsuri de încredere pentru a afirma calitatea paginilor, link-uri Web pot fi folosit ca un colectiv 
"În curs de dezvoltare", măsură a calitatii paginii. 

Este cunoscut faptul că paginile web de partajare un link sunt mai susceptibile de a fi local, legate de faptul că nu are legătură Web pagini. Ipoteza cheie la conectivitatea pe bază de rang merge un pas mai departe, şi afirmă că o hyperlink dintr-o pagină P0 la o P pagină, înseamnă, într-un anumit fel, faptul că conţinutul de p Page este aprobat de către autor al paginii P0. 

Mai multe algoritmi pentru conectivitate pe bază de clasament care se bazează pe această presupunere fac obiectul unui studiu de Henzinger, şi pot fi împărţite în: 

• Solicitare de rang independente, care atribuie un scor fix pentru fiecare pagină în colecţie. 
• Solicitare de rang dependente, sau subiect de rang sensibile, care atribuie un scor pentru fiecare pagină în colecţie, în contextul unei interogări specifice.

4. Web crawlere


Un crawler Web este un program de computer care navighează pe World Wide Web într-un mod metodic, automat. Ceilalţi termeni pentru crawlerele Web sunt ants (furnici), automatic indexers (indexatori automati), boti, worms (viermi), Spider Web (paeanjen), robot, sau Web scutter. 

Acest proces este numit Web crawling sau spidering. Multe site-uri, motoarele de căutare, în special, utilizarea spidering ca un mijloc de a oferi date up-to-date. Crawlerele Web sunt folosite în principal pentru a crea o copie a tuturor paginilor vizitate de prelucrare mai târziu de un motor de căutare, care va indexa paginile descărcate de a furniza căutări rapide. Crawlerele poate fi, de asemenea, utilizate pentru automatizarea activităţilor de întreţinere pe un site Web, cum ar fi verificarea link-uri sau validarea cod HTML. De asemenea, crawlerele pot fi folosite pentru a colecta anumite tipuri de informaţii de la pagini Web, cum ar fi de recoltare de adresele de e-mail (de obicei, pentru spam).


Există două caracteristici importante de pe Web care generează un scenariu în care Web crawling este foarte dificil: volumul său mare şi a ratei sale de schimbare, deoarece există o cantitate foarte mare de pagini de a fi adăugate, modificate şi îndepărtate în fiecare zi. De asemenea, viteza de reţea s-a îmbunătăţit mai puţin decat viteze de procesare curente şi de stocare capacităţi. Volumul mare implică faptul că un crawler are posibilitatea de a descărca doar o fracţiune din pagini web în termen de 
un moment dat, aşa că trebuie să prioritizeze descărcări sale. Rată înaltă de schimbare implică faptul că până la momentul un crawler descărca ultimele pagini de la un site, este foarte probabil ca paginile de noi au fost adăugate la site, sau că paginile care au fost deja actualizate sau chiar şterse. 

Crawling pe Web, într-un anumit fel, se aseamănă cu privitul la cer într-o noapte clar: ceea ce vedem reflectă 
starea de stele la momente diferite, ca lumina calatoreste distanţe diferite. Ceea ce un crawler obtine nu este 
un "instantaneu" al Web-ului, deoarece nu reprezinta Webul la niciun moment dat de timp. Paginile ultimele accesate de crawlere sunt, probabil, foarte corect reprezentate, dar primele pagini care au fost descărcate au o probabilitate mare sa se fi schimbat. Această idee este descris în figura 2. 

Aşa cum Edwards nota, "Având în vedere că lăţimea de bandă pentru efectuarea accesarii cu crawlere nu este nici infinită şi nici liberă, devine esenţială accesarea cu crawlere Web nu este numai scalabila, dar eficienta în cazul în care o anumită măsură rezonabilă de calitate sau de reimprospatare este luata pentru a se menţine". Un crawler trebuie să aleagă cu atenţie fiecare pas, care 
paginina sa o viziteze următoarea.

Comportamentul de un crawler Web este rezultatul unei combinaţii de politici:
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Figura 2: În procesul de accesare cu crawlere este nevoie de timp şi web-ul fiind foarte dinamic, reprezentarea motorului de căutare a Web-ului reprezinta starea de pagini de la momente diferite. Acest lucru este similar cu privitul cerului noaptea, ca si stelele pe care le vedem nu au existat simultan.

• O politică de selecţie că statele care paginile pentru a descărca. 
• O re-politica de vizita pe care statele atunci când pentru a verifica pentru modificarea pagini. 
• O politică de politeţe că statele cum să se evite supraîncărcarea site-uri Web.
 
• O politică paralelizarea că statele cum să-şi coordoneze distribuite crawlerele Web. 

4.1. Politica de selecţie 


Având în vedere dimensiunea actuală de pe Web, chiar şi motoarele de cautare mari acoperă doar o parte a publicului conţinut; un studiu de Lawrence şi Giles a arătat că nici un motor de căutare indexează mai mult de 16% din Web. Ca un crawler întotdeauna descarca doar o fracţiune din paginile Web, este foarte de dorit ca fracţiunea descărcata sa conţina cele mai relevante pagini, şi nu doar un eşantion aleatoriu de pe Web. 

Acest lucru necesită o matrice de importanţă pentru prioritizarea paginilor Web. Importanţa unei pagini este o funcţie de calitate a sa intrinsecă, popularitatea acestuia în termeni de link-uri sau vizitari, şi chiar din URL-ul său (acesta din urmă este cazul pentru motoare de căutare pe verticală limitate la un singur top-level domain, sau de motoare de căutare restricţionate la un fix 
Website). Proiectarea unei bune politici de selecţie are o dificultate de adăugat: acesta trebuie să lucreze cu informaţii parţiale, deoarece setul complet de pagini web nu este cunoscut în timpul căutării minuţioase. 

Cho a făcut primul studiu cu privire la politicile de planificare a crawlerelor. Setul lor de date a fost 
unui de 180000 de pagini de accesare cu crawlere din domeniul stanford.edu, în care o simulare la accesarea cu crawlere a fost făcuta cu strategii diferite. Matricile prioritizare testate au fost  breadth-first, backlink-count si partial Pagerank. Una dintre concluzii a fost că, în cazul în care crawlerul doreşte să descarce paginile cu mare Pagerank devreme în timpul procesului de accesare cu crawlere este cu atât mai bine, apoi strategia partial PageRank este cu atât mai buna, urmată de breadth-first şi backlink-count. Cu toate acestea, aceste rezultate sunt doar pentru un singur domeniu.

Najork şi Wiener au efectuat o accesare cu crawlere reala asupra a 328 milioane pagini, folosind ordonarea breadth-first. Ei au descoperit ca breadth-first captureaza pagini cu  un mare Pagerank devreme in procesul de accesare cu crawlere (dar nu au comparat această strategie cu alte strategii). Explicaţiile date de autori pentru acest rezultat este faptul că "paginile cele mai importante au multe link-uri la ele de la gazde numeroase, iar aceste link-uri va fi găsite devreme, indiferent de pe care gazdă sau start provine crawl". 

Abiteboul a elaborat o strategie de crawling bazată pe un algoritm numit OPIC (On-line Page Importance Computation). În OPIC, fiecare pagina este dată o sumă iniţială de "cash", care este distribuita în mod egal între paginile la care are link. Este similar cu un calcul Pagerank, dar este mai rapid şi se face numai într-un singur pas. Un OPIC crawler descarca la inceput paginile din frontiera de crawling cu sume mai mari de "cash". Experimentele au fost efectuate într-un graf simetric de 100.000 de pagini, cu o distribuţie “la putere” a link-urilor din interior. Cu toate acestea, nu a existat nici o comparaţie cu alte strategii, nici experimente în Webul real. 

Boldi a folosit o simulare pe subseturi de pe Web de 40 de milioane din domeniul .it şi de 100 milioane de pagini de accesare cu crawlere WebBase, testarea breadth-first pentru prima oară împotriva strategiilor aleatoare şi omnisciente. Strategia câştigătoare a fost breadth-first, deşi o strategia aleatoare dispune de rezultate surprinzator de bune. O problemă este că WebBase crawl este partinitoare pentru crawler fiind folosite pentru colectarea de date. Ei, de asemenea, a demonstrat cât de rău calcule Pagerank transportate la subgraphs parţială de pe Web, obţinute în timpul căutării minuţioase, pot aproxima PageRank-ul real.

Importanţa unei pagini pentru un crawler poate fi, de asemenea, exprimată ca o funcţie de similitudine a unei pagini  la o interogare data. Acest lucru se numeşte "focused crawling" şi a fost introdus de Chakrabarti. 
Problema principala în focused crawling este că, în contextul de un crawler web, ne-am dori să fie în măsură să prevadă similitudinea textului unei anumite pagini pentru fata interogare, înainte de a descărca pagina. O eventuală 
predictor este textul ancoră din link-uri, aceasta a fost abordarea adoptată de Pinkerton la inceputurile Webului. Diligenti propune de a utiliza conţinutul complet al paginilor deja vizitate pentru a deduce similitudinea dintre interogare şi paginile care nu au fost vizitate încă. Performanţele unui focused crawling depinde în special de bogăţia de link-uri pe un subiect specific căutat, şi un focused crawling de obicei, se bazează pe un motor de căutare general Web pentru furnizarea de puncte de pornire. 

4.2. Politica de re-vizitare 


Web-ul are un caracter foarte dinamic, precum şi accesarea cu crawlere a unei fracţiuni de Web poate lua o lungă perioadă de timp, de obicei, măsurată în săptămâni sau luni. La timpul in care un crawler web a terminat de accesarea sa, multe evenimente ar fi putut să 
se întâmple. Caracterizam aceste evenimente ca creari, actualizări şi ştergeri: 

1. Creari. - Atunci când o pagină este creată, acesta nu va fi vizibile pe spatiul public web până când aceasta este legată, aşa că am presupune că cel puţin o actualizare de start, adăugând un link către noua pagină web trebuie să aibă loc pentru o pagină Web creaţie care urmează să fie vizibile. 

Un crawler web începe cu un set de adrese URL de pornire, de obicei o listă de nume de domenii, astfel încât înregistrarea unui nume de domeniu poate fi văzută ca actul de a crea un URL. De asemenea, în conformitate cu unele scheme de cooperare serverul de web ar putea oferi o listă de adrese URL fără a fi nevoie de un link.

2. Actualizari - Modificările de pagina sunt greu de a caracterizate: o actualizare poate fi fie minora, fie majora. O actualizare 
este minoră în cazul în care se află la punctul sau la nivel de teză, astfel încât pagina este semantic aproape la fel şi trimiteri la conţinutul acesteia sunt încă valabile. Dimpotrivă, în cazul unei actualizări majore, toate trimiterile la conţinutul acesteia nu mai sunt valabile. Se obişnuieşte să se considere orice actualizare ca majora, aşa cum este dificil să se judece în mod automat daca conţinutul paginii este semantic la fel. 

3. Stergeri - O pagină se elimină în cazul în care este eliminat din Web-ul public, sau în cazul în care toate link-urile de la acea pagină sunt eliminate. Reţineţi că, chiar dacă toate link-urile de la o pagină sunt eliminate, pagina nu mai este vizibil în site-ul Web, dar acesta va fi încă vizibila de către crawlerul Web. Este aproape imposibil să descopere faptul că o pagină a pierdut toate link-urile sale, după cum crawlerul Web niciodată nu poate spune dacă link-urile către pagina de destinaţie nu sunt prezente, sau dacă acestea sunt doar prezente în paginile care nu au fost accesate cu crawlere. 


Ştergerile nedetectate sunt mai dăunătoare pentru reputaţia unui motor de căutare decât actualizările, deoarece acestea sunt mai evidente pentru utilizator. Studiul de Lawrence şi Giles despre performanţele motorului de căutare raporteaza faptul că, în medie, 5,3% din link-uri returnate de motoarele de căutare punct la pagini şterse. 

4.2.1. Funcţii de cost

Din punctul de vedere al motorului de căutare, există un cost asociat cu nedetectarea un eveniment, şi având astfel o copie depăşita a unei resurse. Cele mai utilizate funcţii de cost sunt prospeţime şi 
vârstă. 
Prospeţime - Aceasta este o măsură binara care indică dacă copia locală este corecta sau nu. Prospetimea 
a unei pagini p la momentul t este definită astfel: 
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Varsta - Aceasta este o măsură care indică cat de perimata copia locală este. Vârsta unei pagini p în depozit, la momentul t este definită astfel: 
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Evolutia acestor două cantităţi este descrisa în figura 3. 
[image: image5.png]Sync.  Modify  Sync. Modify

1 1 1 1
[ 1 1 1
| | 1 1
Freshness
Fy(t)
Time
1 1 1 1
I 1 1 1
| i i i
VD
hee : :
A 1 1
(1) 1 1
1 1

> Time t






Figura 3: Evoluţia de prospeţime şi de vârstă cu timpul. Două tipuri de eveniment poate avea loc: modificarea unei pagini Web în server (eveniment modifica), precum şi descărcarea de pe pagina modificate de 
pe senile (sync eveniment).


Coffman a lucrat cu o definiţie a obiectivului de un crawler Web care este echivalent cu prospeţime, dar utilizarea-o redactare diferită: s-a propus ca un crawler trebuie să minimalizeze fracţiunea de timp in care paginile 
rămâne depăşite. De asemenea, a remarcat că problema de accesare cu crawlere Web poate fi modelata ca o coadă multipla, sau un singur server de sistem de votare, in care crawler-ul Web este server şi site-urile Web sunt cozile. Modificările paginii reprezinta sosirea clienţilor, precum şi timpii de trecere sunt intervalul dintre accesarile paginii la un singur site Web. În conformitate cu acest model, valoarea medie a timpului de aşteptare pentru un client în sistemul de votare este echivalent cu vârsta medie a crawlerul Web. 
4.2.2. Strategii

Obiectivul crawler-ului este de a menţine prospeţimea medie de pagini în colecţia sa la fel de mare cat este posibil, sau de a păstra vârsta medie de pagini de nivel cât mai scăzut posibil. Aceste obiective nu sunt echivalente: în primul caz, crawlerul este doar interesat cu cât de multe pagini sunt învechite, în timp ce în al doilea caz, crawler-ul este preocupat de cat de vechi copiile locale de pagini sunt.

Doua simple politici de re-vizitare au fost studiate de către Cho şi Garcia-Molina: 

Politica uniforma - Aceasta presupune o re-vizita in toate paginile din colecţia cu aceeaşi frecvenţă, indiferent de 
lor, ratele de schimbare.
 
Politica proporţionala - Aceasta presupune re-vizitarea mai des paginile care se schimba mai des. Frecvenţa re-vizitarii este direct proporţională cu schimbarea de frecvenţă (estimata).
 

În ambele cazuri, ordinea de repetare a accesarii cu crawlere a paginilor se poate face fie la întâmplare sau cu o ordine fixă.
 
Cho şi Garcia-Molina au dovedit rezultatul surprinzător faptul că, în termeni de prospeţime medie, politica uniforma surclasează politica proporţională în Web-ul simulat şi in Wel-ul real la accesarea cu crawlere Web. Explicaţia pentru acest rezultat vine de la faptul că, atunci când o pagină se schimbări de prea multe ori, crawlerul va pierde timpul incercand de a re-accesa prea repede şi tot nu va fi capabil să îşi păstreze copie a paginii proaspete. "Pentru a îmbunătăţi prospeţimea, ar trebui să penalizam elemente care se modifică de prea multe ori”. 

Politica de re-vizitare optima nu este nici politica uniforma, nici politica proporţională. Metoda optima pentru păstrarea prospetimii medii ridicată include ignorarea paginile care se modifică prea multe ori, şi metoda optima 
pentru păstrarea vârstei medii a scăzut este utilizarea frecventei de accesare care creste monoton (şi sub-linear)
rata de schimbare a fiecărei pagini. În ambele cazuri, optim este mai aproape de politica uniforma decât de politica proporţională: cum Coffman notă, "în scopul de a reduce la minimum timpul in care informatia este învechita, de acces la orice pagină ar trebui să fie cât mai uniform spaţiate posibil". 

Formulele explicite pentru politica de re-vizitare nu sunt realizabile, în general, dar ele sunt obţinute numeric, deoarece acestea depind de distribuţia de schimbări ale paginii. Reţineţi că politicile de re-vizitare in luate în considerare aici considera toate paginile ca omogene din punct de vedere al calităţii-toate paginile de pe Web sunt în valoare, ceea ce nu este un scenariu realist, astfel ca alte informaţii suplimentare despre calitatea paginii de web ar trebui să fie incluse pentru a realiza o mai bune politica de crawling. 

4.3 Politica de politeţe 
După cum a menţionat Koster, utilizarea de roboţi web este utila pentru un număr de sarcini, dar vine cu un preţ 
pentru comunitate în general. Costurile de utilizare a roboţilor Web includ: 

• resursele reţelei, astfel cum a roboţi necesită lăţime de bandă considerabila, şi să opereze cu un grad ridicat de paralelism într-o perioadă lungă de timp. 
• Server de suprasarcină, mai ales dacă frecvenţa de acces către un server de dat este prea mare. 
• Roboti prost scrisi, care pot afecta servere sau routere, sau paginile pe care le descărcaţi si nu le poate manevra. 
• roboţi personali care, dacă sunt folositi de utilizatori prea mult, pot perturba reţele şi servere Web. 


O soluţie parţială la aceste probleme este protocolul de roboţi de excludere, care este un standard pentru 
administratori pentru a indica ce părţi din serverele lor de web nu ar trebui să fie accesate de roboţi. Acest standard nu include o sugestie pentru intervalul de vizite la acelasi server, chiar dacă acest interval este cea mai 
eficientă modalitate de a evita suprasarcină a serverului. 

Prima propunere pentru intervalul dintre conexiunile a fost de 60 de secunde. Cu toate acestea, dacă ne descărca pagini la această rată de la un Web site cu mai mult de 100.000 de pagini într-o perfectă legătură cu zero latenta şi lăţimea de bandă infinita, ar fi nevoie de mai mult de 2 luni pentru a descărca numai intreg site-ul Web; de asemenea, am fi folosit o fracţiune din resurse de la serverul Web permanent. Acest lucru nu ar fi acceptabil. 

Cho foloseşte 10 secunde ca un interval de accesare, precum şi crawler-WIRE utilizeaza 15 secunde ca valoare implicită. Crawlerul Mercator Web urmează o politică de politeţe adaptabila: în cazul în care a luat t secunde pentru a descărca un document de la un anumit Sever, crawlerul asteapta 10 × t secunde înainte sa descărcare 
pagina următoare. Dill utilizeaza 1 secundă.

Anecdotice dovezi de acces de jurnalele arată că intervale de acces de la crawlerele cunoscute variază între 20 secunde si 3-4 minute. Este de menţionat faptul că, chiar şi atunci când fiind foarte politicos, şi luând toate măsurile de protecţie pentru a evita supraîncărcarea servere Web, unele plângeri din partea administratorilor de serverul Web sunt primite. Brin şi Page notează că: 
"... rulează un crawler care se conecteaza la mai mult de o jumătate de milion de servere (...) generează o justă 
cantitatea de e-mail şi de apeluri telefonice. Din cauza numărului mare de oameni vin on-line, există  sunt întotdeauna cei care nu stiu ce este un crawler, pentru că acesta este primul care le-au văzut". 

4.4. Politica de paralelizare 


Un crawler paralel, este un crawler care ruleaza procese multiple în paralel. Scopul este de a maximiza descărca minimizând în timp ce rata de deasupra capului de la paralelizarea şi pentru a evita descărcări repetate din aceeaşi pagină. 

Pentru a evita sa descărcare aceeaşi pagină mai mult decât o singură dată, la accesarea cu crawlere sistemul necesita o politică pentru atribuirea de URL-urile nou descoperite în timpul procesului de accesare cu crawlere, ca aceeaşi adresă URL poate fi găsit de două diferite 
crawling procese. Cho şi Garcia-Molina studiat două tipuri de politici: 

Asignare dinamica - Cu acest tip de politica, un server central atribuie URL-uri noi pentru crawlerele diferite 
dinamic. Acest lucru permite server-ul central, spre exemplu, echilibrul dinamic de sarcină a fiecărui crawler. 

Cu assignare dinamica, de obicei, de asemenea, sisteme pot adăuga sau elimina procesele downloader. Serverul central poate deveni strangulat, astfel încât cea mai mare parte a volumului de muncă trebuie să fie transferate la distribuit accesarea cu crawlere a proceselor de mari cu crawlere. 

Există două configuraţii de accesare cu crawlere arhitecturi cu alocare dinamică, care au fost descrise 
de Shkapenyuk şi Suel: 

• Crawler cu configuratie mica, în care există un resolver centrală DNS şi cozi de centrale pe Site-ul Web, şi downloaders distribuite.
• Crawler cu configuratie mare, în care DNS resolver şi cozile sunt, de asemenea distribuite.
 
Assignare statica - Cu acest tip de politică, există o regulă fixă declarata de la începutul crawl-ului care 
defineşte modul de a atribui URL-uri noi la crawlere. 

Pentru assignarea statica, o funcţie de hashing poate fi folosita pentru a transforma URL-uri (sau, chiar mai bine, complet Nume site-ul Web) într-un număr care corespunde indicelui de procesul corespunzător crawling. 
Aşa cum există legături externe, care vor trece de la un site Web încadraţi la un proces accesarea cu crawlere assignat la un site Web angajat într-un proces de accesare cu crawlere diferite, unele schimburi de URL-uri trebuie să apară. 


Pentru a reduce timpul pierdut din cauza schimbului de URL-uri între procesele de accesare cu crawlere, schimbul ar trebui să să fie făcut în lot, mai multe URL-uri la un moment dat, precum şi URL-urile cele mai citate în colectarea ar trebui să fie cunoscute de către toate procesele de crawling, înainte de accesare cu crawlere (de exemplu: folosind datele de la un crawl precedent). 

O funcţie eficienta de assignare trebuie să aibă trei proprietăţi principale: fiecare proces de crawling ar trebui sa aiba aproximativ acelaşi număr de gazde (echilibrare de proprietate), în cazul în care numărul de accesare cu crawlere procese creşte, numărul de gazde alocat pentru fiecare proces trebuie să scada (contra-proprietate variabilitate), precum şi repartizarea 
trebuie să fie capabila de a adăuga şi elimina procesele de crawling dinamic. Boldi propune sa utilize hashing consistent, care replică bucket-urile, astfel încât adăugarea sau eliminarea de un bucket nu necesită re-hashing din tabelul de ansamblu pentru a realiza toate proprietăţile dorite. 

4.5. Arhitectura web crawler

 

Un crawler trebuie să aibă o strategie buna de accesare, după cum s-a menţionat în secţiunile anterioare, dar este, de asemenea, are nevoie de o arhitectura foarte optimizata. Shkapenyuk şi Suel remarcat faptul că:"Deşi este destul de uşor de a construi un crawler lent, care descărcări în câteva pagini pe secundă pentru o scurtă perioadă de timp, construirea unui sistem de înaltă performanţă, care poate descărca de sute de milioane de pagini de peste câteva săptămâni prezintă o serie de provocări în sistem proiectat, I / O şi de reţea eficienta, şi de robusteţe si administrabilitate."
 

Crawlerele Web sunt o parte centrală din motoare de căutare, iar detalii privind algoritmii şi arhitectura lor sunt păstrate ca secrete de afaceri. Atunci când desenelor şi modelelor crawler sunt publicate, deseori, există o lipsă importantă de detaliere care împiedică pe altii sa reproduca muncă. Există, de asemenea preocupări în curs de dezvoltare cu privire la motorul de căutare spam, care împiedică motoarele de căutare importante de la publicarea algoritmilor lor de clasificare. Arhitectura de crawlerele Web tipica de nivel înalt este prezentată în figura 4. 
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Figura 4: Arhitectura tipica de nivel înalt de un crawler Web, care implică un planificator şi a unei 
multi-downloader. Cele două structuri principale de date sunt pagina Web (text) de depozitare şi coada de URL-ul. 

4.5.1. Exemple de crawlere Web 


Următoarea este o listă publicata de arhitecturi pentru crawlerele cu scop general(cu excepţia FOcused 
Crawlerele Web), cu o scurtă descriere care include numele date la diferitele componente şi caracteristici. 

RBSE [Eic94] a fost primul crawlerul Web publicat. Acesta a fost bazat pe două programe: primul program, "Spider", susţine o coadă într-o bază de date relationale, precum şi programul de al doilea "mite", este un WWW Browser-ASCII modificat care descărcă paginile de pe Web.
 
WebCrawler [Pin94] a fost folosit pentru a construi primul full-text index aflat la dispoziţia publicului de un sub-set de pe Web. Acesta a fost bazat pe lib-www la paginile de descărcare, şi un alt program pentru a analiza şi ordona URL-uri pentru explorare breadth-first a graficului Web. De asemenea, a inclus un real-crawler de timp care a urmat link-uri bazate pe similitudinea textului ancora cu interogare furnizate. 

World Wide Web Worm [McB94] a fost un crawler folosit pentru a construi un index simplu de titluri de documente şi URL-uri. Indixul putea fi accesat folosind comanda grep UNIX. 

Internet Archive Crawler [Bur97] este un crawler conceput cu scopul de a arhiva instantaneele periodice la o mare parte de pe Web. Acesta utilizează procesul într-o manieră distribuită, precum şi un număr fix de site-uri Web care sunt atribuite pentru fiecare proces. Inter-procesul de schimb de adrese URL este transportată în lot cu un interval de timp între schimburi, deoarece acesta este un proces costisitor. Internet Archive Crawler are, de asemenea, să se ocupe de problema de a schimba înregistrările DNS, aşa că ţine o arhiva istorică a hostname pentru a mappings IP. 

WebSPHINX [MB98] este compus dintr-o bibliotecă de clase Java care pune în aplicare preluarea paginilor Web multi-threaded si HTML parsing, precum şi o interfaţă grafică pentru a seta adresele URL care încep, pentru a extrage date descărcate şi să pună în aplicare un text de bază bazate pe motorul de căutare. 

Crawlerul Google [BP98] este descris în detaliu, dar referinţă este o versiune timpurie a arhitectura sale, care s-a scris în C + + şi Python. Crawlerul a fost integrat cu proces de indexare, pentru că analiza de text a fost făcută pentru indexarea full-text şi, de asemenea, pentru extracţie URL-ul. Există un Server URL care trimite listele de adrese URL care urmează să fie preluat de către mai multe procese de crawling. În timpul analizei, URL-urile găsite au trecute la un server URL care a verificat dacă URL-ul au fost anterior văzut. Dacă nu, URL-ul a fost adăugat la coada a serverului de URL-ul. 
CobWeb [dSVG 99] utilizează o centrală "planificator" şi o serie de distribuită "de colectare". Colectorii analiza paginile Web descarcate şi trimit URL-urile descoperite la planificator, care în schimb le aloca la colectori. Planificatorul impune o căutare breadth-first cu o politică de politeţe pentru a evita supraîncărcarea servere Web. Crawler este scris in Perl. 

Mercator [HN99] este un crawler modular Web scris în Java. Modularitatea sa provine din utilizarea modulelor interschimbabile "Protocol" şi module de "prelucrare". Modulele protocul sunt legate de modul în care 
se achiziţioneaza pagini de Internet (de exemplu: prin HTTP), şi module de prelucrare sunt legate de modul de prelucrare a paginilor Web. Modulul standard de prelucrare doar interpreteaza paginile şi extrage URL-uri noi, dar alte module de prelucrare poate fi utilizate pentru a indexa textul de pagini, sau pentru a aduna informatii statistice de pe Web. 

WebFountain [EMT01] este un crawler distribuit, modular similar cu Mercator, dar scris în C + +. Dispune de o maşină de “control”, care coordonează o serie de masini "furnici". După descărcarea în mod repeta pagini, o rată de schimbare se deduce pentru fiecare pagină şi o metoda non-liniară de programare trebuie să fie utilizata pentru a rezolva sistemul de ecuatii pentru maximizarea prospeţimii. Autorii recomanda utilizarea acestei ordini crawler în primele stadii ale accesarii, şi apoi trece la o ordina uniformă de crawling, în care toate paginile sunt vizitate cu aceeaşi frecvenţă. 

PolyBot [SS02] este un crawler distribuit scris în C + + si Python, care este compus dintr-un “crawl crawl", 
unul sau mai multe "downloaders", şi una sau mai multe "resolvers DNS". URL-urile colectate, se adaugă la o coadă de pe hard, şi care prelucrate ulterior pentru a căuta pentru URL-urile văzuta deja în modul de lot. Politica de politeţe consideră domenii de atât al treilea cat şi al doilea nivel (de exemplu: www.example.com şi www2.example.com sunt domenii de nivel superior a treia), deoarece domenii de nivel superior terţe sunt găzduite de obicei, de către acelaşi server Web.

WebRACE [ZYD02] este un crawler şi modul cache implementat în Java, şi este folosit ca parte a unui sistem mult mai generic numit eRACE. Sistemul primeşte cereri de la utilizatori pentru descarcare de pagini Web, astfel încât 
crawlerul acţionează în parte ca un server proxy inteligent. De asemenea, sistemul gestionează solicitările pentru "abonamente" pentru pagini Web care trebuie să fie monitorizate: atunci când se schimbă paginile, acestea trebuie să fie preluate de către crawlerul şi abonatul trebuie să fie notificat. Caracteristica cea mai remarcabilă a WebRACE este că, în timp ce cele mai multe 
crawlerele începe cu un set de URL-uri seed, WebRACE primeşte continuu URL-uri noi de la care sa incepa sa acceseze crawl.
 
Ubicrawler [BCSV04] este un crawler distribuit scris în Java, şi nu are nici un proces de centrale. Acesta este compus dintr-un număr identic de "agenţi", şi funcţia de atribuire se calculează folosind în concordanţă hashing 
de nume de gazdă. Nu se suprapun deloc, în sensul că nici o pagină nu este indexata de două ori, cu excepţia cazului în agent de crawling se strica (pe atunci, un alt agent trebuie să reacceseze paginile de la agentul defect). Crawler este conceput pentru a atinge o scalabilitate ridicata şi care urmează să fie tolerant cu eşecuri.
 
FAST Crawler [RM02] este crawler-ul utilizat de motorul de căutare FAST, iar o descriere generală a arhitecturii acesteia este disponibila. Este o arhitectură distribuită în care fiecare maşină deţine un “document scheduler", care menţine o coadă de documente pentru a fi descărcate de către un “document processor", care le stochează într-un subsistem de stocare locale. Fiecare crawler comunică cu crawlerele celelalte, prin intermediul unui modul "Distribuitor" care schimbaa informaţii hyperlink. 


Cateva crawlere web au fost lansate sub licenta GNU publice: Larbin [Ail04], WebBase[Dac02], o versiune gratuită a WebSPHINX [Mil04], GRUB [gru04] şi HT: Dig [htd04]. Pentru produse comerciale, a se vedea [SS04, bot04]. 

4.5.2. Arhitecturi de cooperare intre site-urile Web şi motoarele de căutare

Există mai multe metode pentru pastrarea “oglinzi” (replici) pentru serviciile de informaţii; aceste metode nu sunt direct adecvate în vederea cooperării serverelor web, deoarece crawlerul de obicei este interesat doar de un subset al paginii (cele mai interesante), şi nu în tot site-ul. Metode de Mirroring includ RSYNC [TP03], care generează o serie de amprente digitale pentru "bucăţi" de date, şi apoi compară intre ele aceste amprente digitale pentru a le comprima şi trimite numai piesele modificate. CTM [Kam03] este o metodă pentru trimiterea de diferenţele prin e-mail, folosit pentru a menţine copii ale codului sursă pentru sistemele de operare Open BSD up-to-date. 

O propunere specifică pentru a impinge datele ultimei modificări ale paginilor la crawlerele este prezentat de Gupta şi Campbell, inclusiv un model de cost, în care meta-datele sunt trimise numai în cazul în care site-ul Web este interpretat greşit peste un anumit prag în motorul de căutare. Un sistem de Internet de notificare generală a fost prezentat de către Brandt şi Kristensen [BK97]. 
Distribuţie şi Replication Protocol (DRP) [vHGH 97] oferă un protocol pentru a distribui de date 
folosind HTTP şi amprente digitale de date şi fişiere index. O altă propunere, care utilizează o serie de fişiere care conţin descrieri de pagini web, este prezentată în [BCGMS00]. 
DASL [RRDB02], DAV căutarea şi localizarea de protocol, este o extensie a propus să DAV, care va 
a permite căutarea pe serverul Web folosind o interogare HTTP cu anumite prelungiri, dar nici sintaxa de interogare 
şi nici semantica interogare sunt specificate de protocol. 

5. Concluzii 

În acesta lucrare ne-am concentrat pe analiza link-ul şi Web crawling. 

Scopul de stocare a unui index este de a optimiza viteza si performanta în găsirea documentelor relevante pentru o interogare de căutare. Fără un index si fara we crawling, motorul de căutare va scana fiecare document în intregime, care ar necesita mult timp şi o putere de calcul.

În literatura de specialitate, am constatat că analiza link-ul este un subiect activ de cercetare în recuperarea informaţiilor comunitate. Web-ul este foarte important astăzi, pentru că este piatra de temelie a vârstei de informaţii, şi este folosite de milioane de persoane în fiecare zi, şi este firesc că oferă oportunităţi de afaceri şi de cerceta. Analiza Link este, într-un sens, cea mai importanta "noua" componentă a Web-ului în raport cu precedente colectii de documente tradiţionale şi regăsirea informaţiilor, precum şi, probabil, aceasta explica de ce domeniul de analiza link-ului a fost atât de activ. 

Dimpotrivă, subiect de Web crawling design-ul nu este atât de bine reprezentată în literatura de specialitate, deoarece nu există sunt câteva publicaţii disponibile. Ceercetarea Web crawling este afectată de secretul de afaceri, deoarece căutarea web motoarelor, într-un anumit sens, mediază interacţiunea dintre utilizatori şi site-uri Web şi sunt esenţiale pentru succesul a numeroase Site-uri Web. Există, de asemenea, implicat secretul pentru că există preocupări multe pentru motoare de căutare spam, deoarece nu se cunosc funcţiile absolute de rang de rezistente la manipularea rău intenţionata, astfel încât ranking funcţii şi metode de accesare cu crawlere nu sunt de obicei publicate.
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