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Agenda

Retele ad hoc. Caracteristici, Aplicatii,
Probleme.

Nofiunea de protocol de rutare perfomant
In cadrul retelelor ad hoc.

Prezentare protocoale studiate:

- DSDV

- AODV

- DSR

Solutii de optimizare

Prezentare solutiei de optimizare studiata
Metode de evaluare a performantelor
Analiza rezultatelor

Concluzii



Retele ad hoc - Caracteristici

Mobilitate i i f
» Lipsa unei ,‘"* grp e
infrastructuri fixe ¢~ * ".
 Auto - organizare ‘
* Scalabilitate f;!:’ 4 |
- Consum scazutde -~ = w;'_

> ]

energie
Cost scazut de implementare




* Roboti autonomi

« Jocuri bazate pe colaborare
* Retele pentru excursionisti
e Misiuni de salvare

« Misiuni de cercetare

* Retele de senzori

* Retele vehiculare

Perioada de aparitie: sfarsitul anilor 90.

Intrebare: De ce a durat atat pentru a fi puse in
practica ?




Retele ad hoc - Cerinte

.~ Ml . \/iteze mari de transmisie in retele
| wireless

« Raze de acoperire cat mai cuprinzatoare

&+ Arhitecturi eficiente din punctul de vedere
al energieli consumate

s * Protocoale de rutare dinamice tolerante
- din punctul de vedere al mobilitatii

.« Scalabilitate
 * Securitate
» Dispozitive portabile




Retele ad hoc

« Raspuns. La sfarsitul anilor 90 tehnologia dipozitivelor mobile
de atunci se rezuma la:




Retele ad hoc - Probleme

* Probleme mostenite de la retelele wireless

- Terminale ascunse / expuse
- Cai asimetrice

* Probleme specifice
- Localizarea dispozitivelor mobile din retea
- Probleme cauzate de protocolul de transport TCP
- Conservarea energiei
- Probleme de securitate




in

Protocol de rutare performant

& « Caracteristici generale

Tabele scurte de rutare care contin informatii corecte
Surplus minim de mesaje de control

Fiabilitatea in procesul de gasire al rutelor

Utilizarea cailor optime

 » Caracteristici impuse pentru a functiona

retele ad hoc

Convergenta rapida

Simplitate

Evitarea buclelor

Conservarea energiei

Suport pentru legaturi unidirectionale
Securitate



DSDV

Tabela de rutare a nodului 2

e Caracteristici: Destination | Next Hop | Metric [Dest. Seq. No.
- Protocol proactiv ;| o | o | s
- Se bazeaza pe mecanismul | i E | Te
de rutare cu vectori distanta. ; e |3

- Pastreaza in tabela de
rutare toate destinatiile din
Retea.

- Mesaje de actualizare
periodice si la detectia de
schimbari de topologie.

- Evita buclele prin
implementare numerelor de secventa

* Probleme

- Nu ofera scalabilitate pentru retelele de dimensiuni mari
- Convergenta slaba in cazul unui grad ridicat de mobilitate
- Fluctuatii ale tabelelor de rutare

- Nuinlatura caile unidirectionale




Caracteristici

Protocol reactiv

Se bazeaza
pe mecanismul de
rutare cu vectori distanta.
- Foloseste mecanisme de
descoperire si mentinere a
Rutelor
- Evita problema rutarii
asimetrice

* Probleme
- Intarzieri mari
- Situatji de congestie




« Caracteristici Sursa Destinatic
- Protocol reactiv

- Descopera dinamic
O ruta sursa.

- Salveaza rutele
in cache

- Poate implementa rutarii prin cai multiple
- Scurtare automata a rutelor

ALL?I

Probleme

Intarzieri mari

Situatii de congestie

Lipsa unui mecanism de impospatare a rutelor din cache.




Viziune

de ansamblu

Mecanismul de rutare Proactiv

Structura mecanismului de Rutare ,plata”
rutare

Mentinerea informatiei de Tabela de rutare
retea

Metoda de localizare Inundare

Metoda de actualizare Periodic si atunci cand este

necesar
Marimea informatjilor de Topologia completa
rutare

Mesaje de rutare Mesaje Hello, Mesaje de

actualizare

Da
multicast

multiple

Calea cea mai scurta

Rutare fara bucle, Eficient in

Nu
Nu

retele de dimensiune mica

Dezavantaje Functioneaza doar pentru cai
bidirectionale, nu permite
rutarea prin cai multiple, este
ineficient in retele mari si
foarte dinamice.

Reactiv

Rutare ,plata”

Tabela de rutare

Broadcast/Inundare
Atunci cand este necesar

Noduri vecine

Mesaje Hello pentru
recunoasterea vecinilor,
RREQ, RREP, RERR
Da

Da

Da

Calea cea mai noua si cea
mai scurta

Foarte eficient pentru un
retele dinamice, mecanism de
evitare a cailor unidirectionale

Intarzieri mari datorita
proceselor de descoperire a
rutelor. Pot aparea congestii

Reactiv

Rutare ,plata”

Cache de rute

Broadcast
Atunci cand este necesar

Calea completa de la sursa
catre destinatie

RREQ, RREP, RERR

Da
Nu

Da
Calea cea mai scurta

Asigura cai multiple si
mecanisme de scurtare a
rutelor, functioneaza si pentru
cai asimetrice

Lipsa unui mecanism de
impospatare a rutelor din
cache.

Intarzieri, congestii.



Solul;u de optimizare

« Solutii pentru localizare
- Controlul asupra ariei unde se executa operatie de flooding

« Solutii pentru TCP

- Rutarea folosind cai multiple
- Folosirea de interfete multiple
- TCP Vegas

» Solutii de securitate
- Protocoale de rutare sigure: exemplu SRP




[ 2R a i.,, e
5T .-1,., Solutla de optimizare studiata:

Protocolul AOMDV

» (Caracteristici:

¥ 4
e fzﬁ
Q{

| - Optimizare AODV

- Implementeaza

= rutarea prin cai multple
&P - Foloseste rute

. disjuncte de legatura

Avantaje:
- - Scaderea timpilor
~ deintarziere in retea

~ - Imbunatateste
performata AODV atunci
| cand se foloseste TCP




i ~_ Metode de evaluare a
~~f3,-; performantei

m
Scenariul 1. Conferinta

“-.

Obiective:

. - testeaza capacitatea de reactie
™~ a retelei la schimbari locale,

" relativ reduse de topologie.

- testa proprietetile de congestie al retelei.

Scenariul 2. Zona devastata

Obiective:

- testeaza protcoalele de retea in conditii de mobilitate diversa si
trafic intens si in momente in care reteaua se partitioneza si igi revine
apoi in aceasi stare.




Metode de evaluare a

performantei

Scenariul 3. Eveniment ® Z@@, 0@

Obiective: © 6 %% g 0® © B g
-Testarea raspunsului o o oy, ©°0° @ £
protocoalelor de rutare © o @% © ® &
la schimbari dese ° e o °

de topologie

*Testarea reactiei protocoalelor in cazul unui trafic si a unei mobilitat;
intense

*Testarea comportamentului diferitelor protocoale de nivel transport
in un astfel de scenariu.

Scenariul 4. Scenarii de mobilitate . %
(-] -]
o (0] o . °
(0] o °
(0]
(o] ° °
. o ®
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Indicatori ai performantei

Throughput: rata medie de transmitere a pachetelor pentru care

pachetele de date ajung corect la destinatie de la un nod la altul pe
un canal de comunicatie.

Intarzierea capat la capat medie

_ Z(Trecep tie — Ttransmitere )
Z N conexiuni

Procentul de receptie a pachetelor

Z N Tpac hete .recep tionate

pdr =
Z N Tpac hete .transmise

Incarcatura de rutare normalizats

Z Nrpac hete de rutare
nrl =

Z Nrpac hete de date




Rezultate: Scenariul 1

Parametri de DSDV DSR AODV AOMDV
performanta

Nr. Pachete 20838 21750 21294 20749
trimise

Nr. Pachete 20643 21722 21265 20697
receptionate

Throughput 367.99 386.24 377.95 367.45
Intarzierea capat | 461.638 546.923 487.4 491.231
la capat

Procentul de 0.9906 0.9987 0.9986 0.9975
receptie a

pachetelor

Incarcatura de 0.231 0.044 0.122 2.136
rutare

normalizata




Rezulta
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Rezultate: Scenariul 4

Parametri de DSDV DSR AODV AOMDV
performanta

Nr. Pachete 1065 1994 1565 4133
trimise

Nr. Pachete 941 1946 1345 3670
receptionate

Throughput 42.05 50.73 37.34 101.98
Intarzierea capat | 304.549 666.821 189.44 262.173
la capat

Procentul de 0.8836 0.9759 0.8594 0.8880
receptie a

pachetelor

Incarcitura de 0.880 3.489 3.178 2.076
rutare

normalizata




—AQDV
—AOMDV
==DSDV
——DSR
—AQODV
— AOMDV
= DSDV
=—D5R
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